Zoom sur le MiniTiounerPro

Jean-Pierre Courjaud F6DZP

Le MiniTiounerPro que l'on peut trou-
ver a la boutique du REF est un tuner
USB avec réception de signaux allant
de 144 MHz a 2,450 GHz. Branché sur
un PC sous Windows, il peut étre uti-
lisé avec un ensemble de logiciels qui
lui donneront alors différentes possi-
bilités, par exemple :

o Le logiciel Minitioune, qui permet
de recevoir, mesurer et décoder
des signaux DVB-S/S2 utilisés par
la diffusion TV par satellites, par
les émissions DATV des radioama-
teurs et par la station HamTV de
UISS. Il permet aussi de recevoir
des émissions DATV a bande trés
étroite (100 a 300 kHz), ce que
les récepteurs du commerce ne
savent pas faire. Les mesures des
signaux recus peuvent étre visibles
en temps réel sur le Web, ce qui
permet a un correspondant de voir
en direct comment il est recu.

o Le logiciel Noise Power Measure-
ment (NPM) qui permet de mesurer
les niveaux de bruit ou de signaux
entrant dans le tuner et de dessi-
ner leur évolution dans le temps.

Une utilisation particuliére permet,
par exemple, d’ajuster son tracking
pour la poursuite de U'ISS en faisant
la poursuite du soleil tout en mesu-
rant le bruit sur 2,39 GHz.

Une autre utilisation pourrait étre
aussi de lutiliser pour faire un
pointage vers les satellites TV du
commerce (ASTRA, INTELSAT ...)

Le MiniTiounerPro peut aussi étre
utilisé en double récepteur avec le
logiciel DualTioune en cours de
développement.

En boutique du REF vous trouverez :
*Le PCB tout monté (Figures 1 et 3)
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Et aussi :
*Le NIM tuner FTS4334L-V (Figure 2)
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Figure 2 : le NIM tuner FTS433

I. LE MINITIOUNERPRO :
Voir Figures 4

Le MiniTiounerPro peut étre alimenté
entre 8 Vet 16V, le + étant au centre
du connecteur. Sur le haut du PCB,
en dehors des connecteurs, on voit
les régulateurs pour fabriquer le 3,3V,
le1,1VetlebV.

Le 3,3 V est le plus sollicité, le 1,1V
est seulement pour le NIM et le 5V
seulement pour les 2 prises 12C 5 V.
Sur la droite se trouve le générateur
13 V et 18 V qui peut aussi superposer
un signal 22 kHz.
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préampli, etc...
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master
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- pour LNB
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Attention les
indications LNA-A
et LNA-B sont inversées

Figure 3 : le PCB et ses différents composants
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Ces signaux peuvent étre envoyés
dans un préamplificateur, un convertis-
seur, un LNB via la fiche F « LNA-A » ou
« LNA-B » choisie. La prise 12C 3,3 V
de droite permet de rajouter un petit
afficheur Oled.

Au centre on reconnait le connecteur
dans lequel est inséré le NIM.

Il faut juste souder ses quatre grosses
pattes a la masse.

On va utiliser en premier la prise USB
master, proche du NIM : c’est elle qui
permet de commander le NIM et qui
nous fournira le flux de données pour
le décodage par le PC.

Regardons de plus prés ce qui est a Figure 4 : partie droite du MiniTiounerPro reliée a un Afficheur Oled

n> de . 1,

notre disposition dans cet usage du 3 pouce

MiniTiounerPro :

*Partie Master Voir Figure 5 / \
Le branchement sur la prise USB Dol

« Master » fournit 2 canaux gérés par NIM B

un FTS2232H. R
o Un canal pour le dialogue 12C avec
le NIM. Ce canal peut accessoi-
rement gérer un petit afficheur.
Il fournit aussi la possibilité de
12 entrées/sorties GPIO pour gérer
le générateur de tension LNB, pour
gérer les Leds qui indiquent que

1.1V 3.3V Power supply

TS1 r ﬁ’aﬁ Flux TS2
1 Master

Uon recoit TS1 ou TS2, ainsi que Buffer ( o |
4 autres entrées ou sorties dispo- ‘ WTTL “ e ‘
nibles pour des usages futurs (bou- | g
tons ...) | | ¥
L\GD Qi““‘ " 12C USB channel A1 /'7
« Un canal pour envoyer au PC, rasH  |4Eh ocazcro) | GED

usB
interface
MASTER

pour décodage et affichage, le flux

de data requ TS2. ‘ | LedTs10k
|| LedTs20k

USB channel B1
2GPIO - # (TS2 out)
4GPIO e INB13/18v |

Grace a cette deuxiéme connexion lkiouT h aGei0 |EEE)  RTS047 “ 22k¢izDseae |
USB dite « AUX », il va étre possible g ”

de recevoir éventuellement une
deuxiéme émission sur une autre
fréquence. Nous avons en effet 2
nouveaux canaux gérés par un deu-
xiéme FT2232H :

« 1) Un premier canal permet de faire
la gestion 12C auxiliaire pour des affi- e
cheurs supplémentaires ou comman- )

interface AUX

der un Arduino, etc... Les canaux 12C i ‘ s
sont disponibles en 3,3Vou5V. (TS1 out) - ——

Ce canal met aussi a disposition 8 sorties ‘ AIN/OUT. | €= semo 4 I I

*Partie auxiliaire Voir Figure 6

FT2232H USB channel A2 ”
” (12C +12 GPIO) UsB

a collecteur ouvert pour commander
des relais ou préamplificateurs sui-
vant la bande utilisée. 8 Leds per-
mettent de voir le contréle de ces - »| cs |
sorties. Ily a encore 4 entrées/sorties |
GPIO disponibles pour des implémen- canalizc | €rereenady| 1€ 33

tations futures.

—
- Qossnssiiinnasaissssision “d
e 2) Un second canal géré en bus L J
8 bits paralléle fournit au PC le flux Options

auxiliaire TS1 pour le décodage et

Vaffichage. Figure 6 : le branchement sur la prise USB « AUX »
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Il. PREMIERE UTILISATION :

Les LED « Power-ON », TS1, TS2 ainsi
que les 8 LED témoins ne sont pas
installées volontairement sur le PCB
car elles peuvent étre déportées en
face avant lors de la mise en boitier
de la carte.

« Vérification des tensions et consom-
mations :

3,3v filtré

3.3v avant
filtrage

Figure 7 : vérification des tensions

Nous branchons le MiniTiounerPro
sans NIM sur 12 V. La consommation
est environ 30 a 40 mA.

Nous vérifions que nous avons 3,3 V
au pied de C9 ou C7 et 1,1 V au pied
de C2.

Si tout est conforme, nous ajoutons
le NIM dans son support et soudons
les 4 gros pieds a la masse.

En rebranchant le 12 V, la consom-
mation est d’environ 320 mA si une
prise USB est branchée, 350 mA si les
2 USB sont branchées.

« Vérification du bon fonctionnement

Nous avons téléchargé le pack de
logiciels sur le site :
http://www.vivadatv.org

Nous utilisons le logiciel TestMyMini-
TiounerP ro pour vérifier que le NIM
répond bien au dialogue et nous pou-
vons aussi vérifier si les Leds ou autres
afficheurs  éventuellement ajoutés
fonctionnent.

Voir Figures 8, 9, 10

CONCLUSION :

Notre MiniTiounerPro est prét a
fonctionner. En suivant le mode
d’emploi fourni, on installera sur le
PC les logiciels de décodage de la
vidéo, un autre test sera fait avec
CheckMinitiouneDriverAndFilters.
Si toutes les Leds sont vertes, on pourra
utiliser le logiciel Minitioune pour
recevoir des émissions DATV, les
vidéos en direct de UISS ou tout
simplement s’entrainer a recevoir les
chaines de TV par satellite.

Voir Figure 11
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USB Master
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device named: MiniTiounsr Pro TSL A 2y
For External 12C, we will use this deviee Al

22kHzF2 - 2%kHzF1
= = o o b
FT2232H external I2C im open Pl i i »

12 Master it (NIM)

Handle: 265496

Bandle: 2609736

device 2

USB aux
For 152, we will use this device
722328 FIFO open for TS2

davics namad: MiniFicusds Pre TS2E
12C AL init (2 USB) Q
Handle. 2603858

¥T22328 FIFO closed for TS : ‘ ‘ ‘

Handle: 2609888
FT2232H FIFO closed for TS1

USB driver version: 2.12.6

Figure 8 : au lancement, le logiciel TestMyMiniTiounerPro trouve 4 '

« devices » si les 2 prises USB sont branchées

QJ SB M aste_'f:}

~
Test via
Nb 12C errors: 0 ﬂ‘ L .. e
Test OLEDZ Master j
L GPIO low

Figure 9 : nous testons I'l12C auxiliaire et les accessoires éventuels

12C Master init [MIk]

@ Test NIM

Test OLEDT Master

Test Digole Master

Test

2HHzF2  22kHzF1
o o P

Lol [ledTstok ’:2:
GPIO hight® s |1 [Fi | F

{EEB'EIU}T? '?‘,
il 1% Test via
Test OLED ‘mli" IQC aux
4} fest
' GPIO low

Figure 10 : nous testons I'I2C master et le NIM : 0 erreurs 12C doivent étre
trouvées

12C ALK init [2d USE):

Test LCD waF’CFSS?éi‘ Test LCD waPCFES?élAJ Test Digole Aux

Test ledl led2 I led3 (et

GPIO h]gh 1‘ [ lleds |~ lleds I led? [ led8

Figure 11 : réception HamTV avec un MiniTiounerPro et un PC portable
chez Lucien FITE
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Utiliser son MiniTiouner ou MiniTiounerPro
pour recevoir la TV par satellite

Jean-Pierre Courjaud F6DZP

Je vais utiliser ma parabole qui recoit Canalsat pour recevoir avec mon MiniTiouner(Pro).

Nous verrons dans un autre article comment positionner une petite parabole vers le
Astra 19.2°E ou Eutelsat 5WA pour ceux qui n’ont pas déja une réception Canalsat, TNT
SAT ou Fransat. Le MiniTiouner(Pro) posséde un logiciel qui pourra servir a bien orienter

’antenne.

Je commence par repérer les fré-
quences et autres parameétres qui
vont me permettre de recevoir des
chaines en francais, elles doivent
étre diffusées en « clair ». La plupart
des chaines du bouquet TNT sont
cryptées Nagravision ou Viaccess,
donc non décodables par Minitioune.
Mais finalement j’ai réussi a trouver
14 chaines en francais. (Tableau 1)

Infos sur :
http://fr.kingofsat.fr/pos-19.2E.php

Coté vidéo, 8 chaines sont en format
standard codage Mpeg2, 5 chaines
en format HD, codage en H264 et
une chaine en format Ultra HD (4k),
codage H265.

Coté audio, 8 chaines ont le son codé
en Mpeg audio et 6 ont le son codé
en Dolby AC3.

Nous avons de quoi tester les diffé-
rents décodeurs (codec) de notre PC.

De méme certaines réceptions sont
en DVB-S (QPSK), d’autres en DVB-S2
QPSK ou DVB-S2 8PSK avec des FEC
de 3/4, 2/3 ou 5/6 et des polarisa-
tions horizontales ou verticales.

Cela va permettre de tester aussi
notre démodulateur et ses commandes
pour LNB.

Les fréquences indiquées vont de
10 714,25 MHz a 12 728,5 MHz.

Ce sont les fréquences regues par la
parabole, mais la « téte de réception »
est de type LNB (Low Noise Block)
qui contient un préampli + un conver-
tisseur dont loscillateur local (O.L.)
est 9 750 MHz (ou 10 600 MHz si on
envoie du 22 kHz dans le coaxial).

Il faudra donc indiquer cette fréquence
0.L. a Minitioune dans la case offset
ou faire soi-méme la soustraction
et donner le résultat en laissant la
valeur offset a zéro.

La polarisation est changée suivant la
tension envoyée au LNB via le coaxial :
13 V = polarisation verticale, 18 V =
polarisation horizontale. (Tableau 2)

viRadioREFY,

adioamateurs depuis.

Tableau 1 :

sur ASTRA 19,2° E

Fréq. kHz Pol. Modulation SR Fec Program PID Video PID audio
10743750 H DVB-SQPSK 22000 5/6 ARTE 401 (Mpeg2) :gg erl?
11229000 V DVB-S2 8PSK 22000 2/3 Mont Blanc 101(Mpeg2) 201 fra
5113 fra
11493750 H DVB-S2 8PSK 22000 2/3 ARTE HD 5111(H264) 5112 all
5116 all AC3
11538000 V DVB-SQPSK 22000 5/6 France24 605(Mpeg2) 625 fra
TV5Monde 615(Mpeg2) 635 fra
11856000 VvV DVB-S2 QPSK 29700 5/6 M6 Boutique 610(Mpeg2) 621 fra AC3
11934000 V DVB-S2 QPSK 29700 5/6 Canal+ promo HD  910(H264) 3212 far:glais
12129000 V DVB-S2 QPSK 29700 5/6 TV5 Monde HD 1010(H264) 1021 fra AC3
12168000 V DVB-S2 8PSK 29700 2/3 LCPHD 1010(H264) 1021 fra AC3
Barker Collectivités 1110 1121 fra AC3
12207000 V DVB-S2 QPSK 29700 5/6 LCIHD 910(H264) 921 fra AC3
12226500 H DVB-SQPSK 27500 3/4 Euronews French 2432(Mpeg2) 2435 fra
12324000 V DVB-S52 8PSK 29700 2/3 Canal+ UHD 4k 410 (H265) 421 fra AC3
12551500 VvV DVB-SQPSK 22000 5/6 Cash TV 1071(Mpeg2) 1072 fra

réglages pour les 14 chaines en Francais recevables en clair

Teqsiop Toqalit_é Fréquence de l'oscillateur Polarisation Segment de bande Transposition vers

appliquée . applxqueg ) ) local Blls i Ku bange L :
13V 0kHz 9.75 GHz Vercale | 03_79_';‘13_'}‘0%;2) 050-1950 MHz
18V 0kHz 9.75 GHz Horizontle | (, f?gf;‘f%bgzz) 950-1950 MHz
13V 22kHz 10.60 GHz Vertcale | f’f;%’_‘}ez'_‘;'s“ae‘ﬁz) 11002150 MHz
18V 22KHz 10.60 GHz Horizontale | (, f%%"}%“;g%ﬁz) 1100-2150 MHz

Tableau 2 : tensions et état du 22 kHz pour gérer les tétes LNB des paraboles

de réception TV par satellite

GESTION DU LNB

PAR LE MINITIOUNERPRO :

Pour envoyer le 13 V, 18 V, 22 kHz,

o Il faut utiliser les options du logiciel
Minitioune (bouton LNB et bouton
22 kHz)

o Il faut avoir mis un cavalier entre
les pins 3 et 5 (ou 4 et 6) du connec-
teur JP9 (en bas a droite du PCB)
pour envoyer les tensions dans unes
des 2 fiches F du NIM.

ATTENTION : les lettres « A » et
« B » sont inversées sur la sérigra-
phie du PCB

==> S§j on a choisi de relier 3 et 5,
le 13 Vou le 18 V est envoyé dans la
fiche F du bas : la fiche « B ».

l14

Il faut donc brancher son coaxial sur
cette prise et régler Minitioune sur la
fiche F (F plug) « B »

Si je veux recevoir France 24, on me
dit que la fréquence est 11 538 MHz,
si je n’envoie pas de 22 kHz dans
le coaxial, la fréquence du signal
recu apres soustraction de U'O.L. a
9750 MHz sera :

1788 MHz ou 1 788 000 kHz, fréquence
a mettre dans Minitioune.

Si on n’a pas envie de faire la soustrac-
tion on dit simplement a Minitioune
qu’il y a un offset de -9750 MHz ou
plutét - 9750000 kHz.

Donc les 2 réglages suivants sont
identiques : (Capture écran 1 et 2)
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Capture écran 2 :
réglage de fréquence avec offset

Dans les 2 cas on voit le derotator
chercher autour de 1788000 kHz
(Le derotator est l'ensemble des
2 boucles PLL logicielles qui vont
chercher a se caler sur la fréquence
et le Symbol Rate (Débit Symbole)

(SR (kS) Frog(kHz)) { Tumer ) NIV

ZQUUDT\ 115380:003; BaseBand Gain MliT\l ,‘ ll xc@ .

Offset-> |—| 10600000 }

SP2000 | 12550 MHz I B Frequency (kHz) ™

938000 kHz Target Freq: 938000kHz

: Freq. set
SR125 | 2395 MHz Bandwidth
SR250 | 43720 MHz ¢
40
SRA000 | 43708 MHz il
LN
Fplug
SR22000| 437ve MHz o oV
T m _- -~

oAl a4 AUTO
el -
CERC e
= r

¢ PIDs

La fréquence que va chercher Mini- Pid from ini
tioune est dans ce cas autour de —.
938 MHz ou 938 000 kHz, car c’est FEDZP -t peg
la nouvelle fréquence aprés conver- ]
sion par le LNB. (On aurait pu mettre FEDZP-HZE4

cette fréquence a la main et laisser
Uoffset a 0).

Attention, chaque fréquence permet France24
de recevoir un flux TS contenant une
dizaine de programmes simultanément,
c’est en indiquant les PIDs que l'on
sélectionne quelle chaine/programme
on veut visionner.

HDlowSH

R azpbemP

Capture écran 5 : choix de PIDS

Remarque : Le bouton Auto PID de Minitioune peut servir a détecter la liste
de toutes les chaines multiplexées pour une fréquence mais cette fonction ne
marche pas toujours si les tables ne sont pas recues dans les secondes qui
suivent. Dans ce cas mettre les PIDs a la main. Voir Capture écran 6 ci-dessous.

2 MINITIOUNE v0.75 - Receiver/Analyser DVE-5/52 144 MHz to 2450 MHz - for MiniTiouner trrmzzazwmw_- |

{~ Tuner

Frequency (kHz)
Freq. set: 1788000 kHz Target Freq: 1788000kHz

Freq —> (1791811 kHz

kﬁargel Dev 0 Dewviation: 3811 kHz /

Capture écran 3 :
le derotator balaye autour

de la fréquence demandée
Loscillateur local du LNB
est a 9750 MHz

Une 3°me possibilité est d’envoyer du
22 kHz pour mettre '0.L. a 10 600 MHz
et Uindiquer : Voir Capture écran 4
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Capture écran 6 : je me régle sur France24 : SR22000, fréquence 1788 MHz,

Fec 5/6, DVB-S, PID audio 605, PID vidéo 625
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& MINITIOUNE v0.7b - Receiver/Analyser DVB-5/52 144 WMHz to 2450 MHz - for MiniTiouner (FTDI2232H+NIM) -

- NIM - Serit FTS-4334 ¢ PDs
MTMC@ by fepzp Ty | B E

RussiaTod | A

{7 Tuner

("SR (k8) Freq (kH

BaseBand Gain

Offset> - ‘I]ETSDI!(]D

sR2000 | 12560 brz] | |10 ) 98 T i Frequency (kHz) | (S mcenstatony hence 2t 000
= i Freq. set 1788000 K get Fraq: 1788220kHz || | 1550 " Face2s | oo
% gonide = Face2d |00

oopranow (@ _ Franes2d ||
8R280 | 43720 MH2 y () chaved 8:;.% Col
W [aike CGTH Deoum |
5R4000 | 43706 MHz ! s Prelock  PosiLock e
ide 12 L2t LA
8R22000 | 437ve MHz Foeilcy av ol ”a"”“”a"igm — 0
TilowSh DVE mode @8 'C!:lgx Clam  widh: 1
FEC ®DVB-5 o Tiner! 8 F) Timer2 20 @i Hen o

12 95 ()DVB-S2 @UFZF L) [ Qi o
2l 3 JAUTO o Oas (gppyl
7 4nWoss T & o plicor B 0 [ auto Zoom (s
Sk o Qs Target Dev 220kHz Deviation: 512 kHz Wl 005

= e 90 T 2 - O

b e Capy Frea found Cmasi | GRAP

Symbolrate (k3] ... )| ) s

SR set: 220027665 (4 |y infos:  |DvES
56 1 Provider: CSAT

Codec : VMpeq? +

Station |France 24

MY CITY =N

JIOOPP  Preamp 20| B
AntDi East | Gain 12 /dB
Ficwe o

i hoto
QVideo /7 77 13
sl .E!J
Qoo 5= 2
®5tp Wb

g EEmEmas
Timing 3] sec 000000 / 1:73Q:72 Equa Noise

Audio level il
KV‘ Infa [~ 188

e dBm ' ) | ]
Pt | — =
3 J - %60
N% 63% o \RE Besp Dsave LDF Recor
Carrier Lock Timing Lock = e

@ :110

Capture écran 6 : réception de France24 : DVB-S QPSK vidéo codée en Mpeg2

et audio en Mpeg Audio

= MINITIOUME v0.7b - Receiver/Analyser DVB-5/52 144 MHz to 2450 MHz - for MiniTiouner (FTDI2232H+ NIM) -

NIM - Serit FTS-4334

TV mode:
ef fel=t i A
=

Web Station ID:1

MY CITY
JJOOPP  Preamp 20 | dB

Ant Dit East | Gain 12/dB
Picture

dBm_ ' '

- 60 \
PowerR

Timing Lock.

Capture écran 7 : réception de ARTE HD : DVB-S2 8PSK vidéo codée en H264

et audio en Mpeg Audio

MINITIOUNERPRO AVEC NIM

Ensemble récepteur DATV MinitiounerPro
et son tuner NIM FTS-4335LV

KITOO7

99,50¢<

Port non compris

KITOO7
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Minitioune vient de se verrouiller sur
le transpondeur de France 24.

Ce flux contient 8 ou 10 chaines, on voit
sur la droite les 6 premiéres :

« Russian Today

« France 24 (Fr)

» France 24 (En)

» France 24 (Ar)

« CGTN document

« CGTNF

Grace au choix de PID (605 et 625)
la vidéo qui est affichée est celle de
France 24 en Francais.

On peut remarquer aussi que la fré-
quence trouvée est 512 kHz plus bas
que la fréquence demandée.

La modulation est en DVB-S QPSK.

Nous recevons ici ARTE en HD.
Le codeur vidéo choisi est le H264 qui
est 2 fois plus efficace que le Mpeg2.

J’ai mis les PIDs a la main : 5111 et
5113. La définition de l'image n’est
pas full HD car on peut lire : 1280 x
720

La modulation est du DVB-S2 en 8PSK

Je peux aussi recevoir Canal+ ULTRA
HD démo 4k : DVB-S2 8PSK vidéo
codée en H265 et audio en Dolby AC3.
Ici, comme la fréquence est élevée,
je suis obligé d’envoyer du 22 kHz
pour actionner U'O.L. a 10 600 MHz
et d’indiquer a Minitioune ce nouvel
offset.

Attention : le décodage de l'image 4k
sature mon PC !

Pour toute question, rendez-vous sur
le site www.vivadatv.org




