Une Loop Magnétique rigide

Marc Huguenin HB9AGD (m.hb9agd@netplus.ch)
solche Tests zur Verfligung: HB9AK
bei Bern, HB9AK-1 (10 m) auf dem
Hérnli ZH und HB9AK-14 (10 m) auf
dem Titlis. Auch in den umliegenden
Léandern wie OE, DL, I, S5 gibt es di-
verse Gateways mit VARA-Betrieb.

Mon copain Werner, connu déja sur les bancs d'école,
HB9AKN (Rédacteur francophone HBradio) a souvent
fait la description théorique du fonctionnement de
ce type d’antenne, que ce soit dans I'old man ou
Um die hohe Ubertragungsrate von dans HBradio, raison pour laquelle je ne reviendrai
VARA nutzen zu kénnen, muss aller- pas sur cet aspect. Comme pour de nombreux
dings eine Lizenzgebiihr (USD 69/ radio amateurs, le probléeme environnemental pour
Rufzeichen) bezahlt werden. I'installation d'antennes n'est pas toujours trés aisé quand il n'y a
pas encore la reglementation qui s’en méle. Me trouvant dans cette
Die Bedienoberfliche (Bild 1) des | situation, j'ai donc décidé de me lancer dans la construction d'une
VARA-Modems zeigt vier Zeigerinst- | <loop magnétique».

rumente: VU fiir den Empfangspegel,
AFC fur die Frequenzabweichung,
S/N fur das Signal-/Rausch-Verhalt-
nis und CPU fir die Auslastung des
Rechners. Dazu gibt es rechts oben
ein ‘Konstellations-Diagramm’, das
eine optische Beurteilung der Sig-
nalqualitdt ermoglicht. Je nach Mo-
dulationsart ist es in 2 bis 32 Berei-
che fir die tibertragenen Symbole (2
bei BPSK; 4 bei 4PSK, 32 bei 320AM
etc.) unterteilt. Es wird flr jeden ein-
zelnen Datenblock angezeigt. Links
oben ist ein Verlaufsdiagramm, auf
dem zu sehen ist, mit welcher Ge-
schwindigkeit die einzelnen Daten-
blocke lbertragen wurden. Unten
lduft ein Wasserfall-Diagramm, und
zuunterst sind die wichtigsten Sta-
tus-Informationen zu sehen.

VARA - ideal fiir Notfunk

Im Notfunk geht es stets um die
zuverlissige, unverfilschte Uber-
tragung von Meldungen. Das ist nur
mit einem ARQ-Verfahren moglich.
Lange Zeit standen dafiir lediglich
PACTOR und Packet Radio zur Ver-
fligung. Ersteres bendtigt teure HW-
Modems, letzteres ist schon etwas
in die Jahre gekommen. Mit VARA
eroffnen sich nun ganz neue Mog-
lichkeiten im Notfunk. Die Notfunk-
gruppe Zug verfligt bereits Uber die
notwendige Infrastruktur, um ein
UHF-Meldungsnetz basierend auf
VARA rasch auf die Beine stellen zu
kénnen. [ ]

Weiterfiihrende Links:
https://rosmodem.wordpress.com/
https://swiss-artg.ch/index.php?id=149

A l'arriére arrivée du coax et du céble de commande
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Mes premiers essais ont été réalisés
avec du tube de cuivre d’installation
sanitaire de 12 mm de @ et d’une
boucle d’environ 2 m de @. A chaque
bon coup de vent, sa déformation
provoquait un déplacement de fré-
quence, rendant I'antenne inutili-
sable. Pour augmenter sa rigidité, il
y a bien sdr 2 solutions: 'augmen-
tation du @ du tube qu’il faudrait
cintrer, ce qui n’est pas tres facile. Il
fallait trouver autre une solution.

En théorie, avec les formules
de Thomson et Nagaoka, pour
connaitre la fréquence et le coef-
ficient de self-induction, qu’il y ait
une ou deux spires, le fonctionne-
ment est le méme et en pratique ¢a
devrait donc fonctionner. Pour rigi-
difier I'ensemble, jadopte donc la
solution de 2 spires.

Dans un premier temps, je souhai-
tais réaliser une commutation avec
1 ou 2 spires pour faire plusieurs
bandes. Il s’est avéré que l'absorp-
tion de la spire non utilisée méme
ouverte provoquait une inductance
parasite non négligeable.

Aprés de nombreux essais, il me fal-
lait trouver un moteur pour le dépla-
cement d’'un condensateur variable
(CV). A I'époque je roulais dans une
Talbot-Simca qui était au bout du rou-
leau. Avant de 'emmener a la démo-
lition, j'ai récupéré entre autre le mo-
teur de l'essuie-glace arriere. Apres
une petite modification, jai suppri-
mé le systéme de «va-et-vient». Il est
toujours en fonction sur ma «loop».

On peut le voir sur les photos, jai
donc choisi le PVC pour réaliser le
boitier avec 2 compartiments, le
premier avec le moteur qui active
le déplacement du CV et le second
avec le CV qui est monté sur téflon.
Sa capacité est de 5 a 30 pF. Lespa-
cement entre lames est de 25 mm
donc pour une tension HF d’environ
25 kV diélectrique air. Un condensa-
teur fixe de 20 pF et de 8 kV est en
paralléle sur le CV.

Pour essayer de sortir un peu plus de
puissance, Werner HB9AKN m'a prété
un ancien linéaire a tubes Sommer-
kamp FL-1000. Avec un facteur de sur-
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tension de 3736, pour une puissance
de 200 W HF, il faudrait, d’apres mes
calculs, un condensateur fixe de 40 kV
d’isolation.

Jusqu’a ce jour, j'ai bien confectionné
une dizaine de condo’s de plusieurs
types et ils ont tous brulé les uns
aprés les autres, faute a la qua-
lité dielectrique. J’en ai fabriqué un
avec du verre de 5 mm d’épaisseur
comme dielectrique, et la, ce a quoi
je ne m’attendais pas, c’est le plomb
qui était dans le verre qui n‘avait au-
cun effet isolant (I'on apprend tous
les jours quelque chose....c’est ce qui
fait I'attrait de notre hobby).

Un autre en téflon cylindrique, une
des armatures du condensateur a
I'intérieur et 'autre a I'extérieur du
tube. Aprées avoir bouché les 2 extré-
mités avec une colle bien connue,
celle-ci s’est enflammé au premier
essai. La colle utilisée n’avait pas les
caractéristiques appropriées.

Comme indiqué sur le schéma des
«Caractéristiques générales», j'ai
confectionné une vis filetée en lai-
ton de M16 pour le déplacement
du CV avec des micro-switch de fins
de courses au cas ou I'encodeur des
circuits logiques ne remplirait pas sa
fonction.

Une tige de fibre de verre relie cette
vis au CV pour son entrainement.
Jactive ce moteur en 12 ou 5 V DC.
L'accord étant tellement pointu que
la vitesse obtenue avec 5 V est vrai-
ment recommandée.

Je souhaitais avoir la position du CV
dans mon shack et c’est pourquoi,
j’ai réalisé un circuit imprimé qui a
la fonction d’encodeur et je I'ai placé
dans le boitier antenne. J'utilise le
code de Gray sur 4 digits, ce code a
I'avantage de ne changer qu’un seul
bit a la fois, il est tres difficile de faire
coincider les plages de contact au
méme moment en binaire normal.

N’ayant pas trouvé de circuit intégré
pour l'affichage de 20 LED, j'ai utilisé
un 58me contact de 'encodeur pour la
commutation des 2 groupes de 10 LED.

L'ensemble est commandé et contro-

|é par un cable de 20 conducteurs
que l'on peut voir dans le boitier
parafoudre.

Le principe de l'alimentation HF est
également indiqué sur le schéma
des «Caractéristiques électriques et
méchaniques». Un parafoudre HF
(qui n’est pas visible) est monté sur
un connecteur N a la sortie du tube
support alu.

Sur la photo de l'arriére du boftier on
peut voir la fiche coaxiale, le connec-
teur LEMO de 20 pbles pour les com-
mandes et le moteur qui déborde
sur l'arriere.

Mon shack se trouve au sous-sol
de I'immeuble avec un acces direct
aux combles. Une distance d’envi-
ron 25 m sépare le TRX du circuit de
commande de I'antenne. J'utilise du
RG213 jusqu’a la sortie du shack et
ensuite environ 20 m de FLEXEWELL
7/8 de pouce jusqu'aux combles
pour limiter les pertes. Celle-ci n’est
que de 0.1 dB sur cette gamme de 7
MHz. Le cable de commande est du
"U72" sur toute sa longueur.

L'alimentation est classique. On peut
retrouver les valeurs sur le schéma
du circuit.

Il y a 3 régulateurs, le premier a la
sortie du Greatz et apres filtrage
pour régulerle 12V, il sert aussi pour
la vitesse rapide du déplacement CV
et pour alimenter les relais, un régu-
lateur 5 V pour la vitesse lente du
déplacement CV et un régulateur 5
V pour les circuits logiques.

Concernant I'antenne, les 2 spires sont
sur des supports PVC qui sont encore
utilisables a la fréquence de 7 MHz.

Cette réalisation est prévue pour
étre en permanence a l'extérieur,
soumise a toutes les intempéries,
méme aux déjections des pigeons
des villes...

Laccord de l'antenne nécessite un
préréglage qui est effectué avec un
Grid-Dip métre MFJ 259 sur la fré-
quence du futur correspondant en
recherchant le minimum de TOS.
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vrai qu’ils n’ont jamais vu ¢a!

Caractéristiques mécanique :

Pour tous renseignements vous

Self double spires : 125 cm de tube de cuivre & 12 mm
. Espacement entre spires : 10 cm entre axes

pouvez me co ntacter par e-mai |: Entreloises entre spires - plaquette de fibre de verre

Boucle d'attaque : 19 cm fil de cuivre @3 mm

Mat support . fibre de verre (planche & voile)
m.hb9agd@netplus.ch ] W Hotour gevoiure moci. 155 Orome

Commande rapide D12V 24A

Commande lente : 5V 1A

Entrainement du CV : vis mere laiton (filtage M16)

Déplacement du CV/ 78 mm

coax 50 (1.

Principe d'adaptation

Caractéristiques électriques et mécaniques
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Commande moteur du condensateur variable

Condensateur variable (=CV)
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Commande et visualisation de la position du CV
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