La DATYV par PC (vuepar F6DZP)

| Introduction

La pratique de I’ émission/réception en Télévision Numérique amateur (Digital Amateur TV —
DATYV) doit pouvoir étre un nouveau champ d’ expérimentation.

Pour celail est évident que nous sommes et serons amenés a sortir des standards habituels de
ladiffusion grand public, avec des pratiques exploratrices (activités exploratoires) dans
différents domaines:

- utilisation de bas débits pour favoriser le DX

- utilisation de types codage de la vidéo sous différents formats : Mpegl, Mpeg2,
Mpeg4, H264, DIVX, FLV...( codec)

- utilisation des différents types de modulation indépendamment de la bande utilisée
(QPSK, QAM®64...)

- utilisation de toutes sortes de définitions d’ image ( du format CIF 352x288 au format
HD 1920x1080p en passant par le format TV standard 720x576i1 et tout autre que I’on
voudratester)

- Envoi simultané d’ autres informations ( données sur la station, fichiers
informatiques...)

SR ce qu'il nous reste encore aimaginer

Tout cela, bien slr, avec enregistrements, tests et mesures a la réception afin de pouvoir
expérimenter au mieux, envoyer un report utile — base méme de I’ activité radio-amateur.

Afin de pouvoir expérimenter tout cela et prendre pleinement possession de cette activité, il
semble évident que I’ utilisation d’'un PC (Windows ou Linux) s impose, aussi bien a

I’ émission pour fabriquer le flux TS (TransportStream) avec toute la souplesse des possibilités
offertes par le paramétrage de logiciels ( choix de sources différentes, choix de codec, de
définition, de multiplexage de plusieurs sources simultanées...) que pour laréception
(adaptation au codec particulier, au contenu qui peuvent étre hors standard, enregistrement du
flux recu, et surtout possibilité de mesure plus précise du niveau du signal, du nombre et type
d’ erreurs éventuelles pour détecter les sources d’ erreur [ limites propagation, pb
amplification, pb préamplification — pb modulation ...], paramétrage précis du tuner
correspondant au type d’ activité

Bien slr, pensant aux amateurs opérant en portable ou en mobile, lastation DATV par PC en
émission ou réception devra pouvoir se composer d’ un portable ou micro portable.

A I'émission il faut pouvoir utiliser toute sorte de sources mais en privilégiant les sources
numériques DV, HDV ou méme HDMI pour les cameéscopes, donc prévoir les entrées USB2,
Firewire ou HDMI et, pour les signaux analogiques, prévoir une carte de capture qui va
numériser lesignal et I’ encoder, mais cet encodage ne sera pas toujours fait dans un choix
heureux de codec et devra dans ce cas étre re-décodé par le PC avant réencodage.

Il existe des cartes (PCl ou USB) de capture de signaux YUV et encodage matériel en H264
ou en mpeg2 qui libérent le processeur du PC de cette tache. (Hauppauge)

Il serautile aussi de pouvoir utiliser des vidéo test pour mesure dga prétes en fichier .ts

Il seraaussi tres intéressant de pouvoir, en direct, remultiplexer une ou plusieurs « chaines »
Publiques(pour test) ou OM en les additionnant a son propre flux.

Comme nous le verrons plus loin, latechnologie Multicast (UDP) va prendre toute son
importance.



L’ensemble idéal serait

- EnEmission:

Signal
Pal, Y/C,
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Vber, Error ...
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Symbolrate, AGC, timer,
Paramétrage algo_._ d| rect
précis du tuner _UDP
-IP
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(Tsreader, ...) DATYV direct Net en direct




Il Le mode broadcasting réseau : le mode Multicast UDP

1. Qu'est ce queleMulticast /UDP ?

Contrairement aux transmissions http qui nécessitent un dialogue entre I’ émetteur (le
serveur) et le récepteur ( le client) pour les demandes pour la vérification des paguets
regus, le mode UDP mullticast est un mode sur 1P ou I’ émetteur envoie ( broadcast) ses
données sans s occuper de qui est connecté et de qui recoit. C est donc le mode émission
qui correspond le mieux a notre type d’ activité. C'est celui qui peut étre utilisé pour la TV
sur |P.

2. Comment fonctionner en Multicast/UDP ?

Il suffit d avoir un logiciel qui peut lire un flux et I’envoyer sur UDP, ce seral’ émetteur,
et delancer simultanément autant de logiciels « d' écoute ». par exemple avec 1 VLC en
émission UDP et plusieurs VLC en réception UDP et DVBviewer en réception UDP et
Tsreader en réception UDP.
e VLC peut étre émetteur Multicast
e VLC peut étre récepteur Multicast
e DVBviewer peut étre émetteur Multicast
e DVBviewer peut étre récepteur Multicast
e Tsreader peut étre émetteur Multicast
e Tsreader peut étre récepteur Multicast
e Etc.
Exemple : (montré en direct pendant la démo)
Je lance VL C en émetteur multicast et je lance un VLC en réception et un DV Bviewer
en réception.
Ceci va étre tres intéressant pour faire fonctionner par exemple Tsreader sans jamais
avoir besoin de régler le driver pour Tsreader (qui est trés mauvais).
Ceci vaétre tres intéressant pour rebroadcaster en direct un flux regu en direct...
Ceci va étre trés intéressant pour brancher simultanément plusieurs caméras ou autres
sources sur son PC et pouvoir utiliser tous ces flux al’ émission.

ATTENTION !
Pour que I’on puisse utiliser I'UDP il faut tout d’ abord que votre carte réseau Ethernet
soit en fonctionnement :
0 d cen'est pasfait, lui affecter une adresse |P
Par exemple: IP: 192.168.1.1
masque 255.255.255.0

o lerdier aun switch avec un céble Ethernet (ou un 2eme ordi avec un céble croisé)
ou nerien relier s votre ordinateur est dgjarelié a une box ( freebox, livebox,
9box...) avec un cable ethernet.

Remarque: il vay avoir du trafic ( broadcast) sur votre réseau local avec les flux
vidéo, lesflux ts..., il est donc préférable de séparer cetrafic local du trafic réseau
externe Internet. (par exemple Internet par Wifi et réseau local par Ethernet)

Le fait de pouvoir maintenant travailler en UDP va étre trés bénéfique, celava

permettre :

0 enémission de fabriquer des flux a partir des caméras ou fichiers vidéos ou
réception TV et les diffuser en UDP



0 enreéception reprendre ces flux pour les envoyer au modulateur DV B ou pour les
renvoyer aun autre logiciel etc...
EXEMPLE
Procédé pour diffuser mon caméscope DV branché sur la prise Firewire :

& Lecteur multimédia ¥LC - 0] x|

Média Lecture Audio Widéo Qutils YWue  aide

|_£| urrie un Fichier... Chrl4-
E| vt un fichier en mode avance... CtrH4-shift4+0
[ Ouvrir un dossier... Ckrl+F
E] Qi un disgque. .. CErl+D
552 Cuwrir un Flux réseau.. CErl4-M

Qe un périphérique de capture. . Chrl+C

Quvrir un emplacement depuis le presse-papier  Chrl+Y

Medias récents k
Decouverte de services r
Enreqgistrer la liske de lecture. . Chrl+Y
Conwvertir [ Enregistrer.. Ctrl+R

(=11 Diffusion. .. Chrl+5

L Cuikker el

2 3

[“1 Fichier | lE] Disque | 5 péseay Periphérique de capture |

Mode de capture IDirectShow ;I

—Sélection de periphérique

Mam du périphérique vidéo  Rafraichir |a liste | Configurer | Microsoft DY Camera and [
Mom du périphérique audio  Rafraichir |a liste | Configurer | IPrédéFini(e) j
—options

Taille de la vidéo I

Options avancées...

™ Afficher plus d'options

j Lire I Annuler




(] Fichier | (=] Disque |

Mode de capture

A& Ouvrir un média

2]

5 Réseau 5] Périphérique de capture |

IDirectShu:uw

]

—Sélection de périphérique

Mom du périphérique vidéo

Mom du périphérique audio

Rafraichir la Iistel Configurer | IMichsaFt DY Camera and j

Rafraichir la Iistel Configurer | IPrédéFini{e}

=l

—iopkions

Taille de la vidéo

Options avancées...

™ nfficher plus d'options

Annuler
Mettre dlafile  Al+E
Lire alt+pP

Carertie

Ak

Source

& Flux de sortie

21

—Source

Ce dialogue vous permet de diffuser ou de convertir un média localement, sur wotre réseau privé ou sur Inkernet,
‘érifiez que la source correspond bien & ce que wous désirez et ensuite appuyez sur « suivant » pour continuer,

Saurce | |dshow:,l',l'

Twpe:  dshow
Suivankt |
Destinations |
Options

Diffuser I

Annuler |




Source |

Destinations |

—Destinations

Ajouter les destinations selon la méthode de diffusion nécessaire, Veérifiez bien au transcodage que les Formats sont compatibles

avec la méthode dtilisée,
Ajouter |

Mouvelle destination Fichier LI
Fichier

I afficher localement HTTF

MAMS

RTP
IceCask

—Options de transcodage

¥ activer le transcadage

Profil Yideo - H.264 + AAC (TS) =] ﬁl !l El

Précédent | Suivant |

Opkions |

Diffuser I Annuler |

2ix

Source |

Destinations |

—Destinations

] LiDP | F9

Diffuser par le réseau via UDP.

Adresse | 230.0.0.1

Part | 1254 5:

—Options de transcodage

IV activer le transcodage

Profil Video - MPEG-2 + MPGA (T3)

Précédent | Suivant |

opkions |

Diffuser I &nnuler |




Source

Destinatir=-
- Jid S

—Destin
+ Mam du profil IVideo-MF‘EG-2+MF‘GF\ (T5) %
Methode d'encapsulation | Codecs vidéno | Codecs audio | Sous-titres |
Diff
Adr
For {* MPEGTS L " ogofogm  MP4{MOY
—Cpkior
Y,
" MPEG-PS ~ MIPEG  way  FLy
Prof
 MPEG 1 MKy " Brut  ayT

Prece Enregistrerl annuler | ant

Opkions |

Diffuser I Annuler |

= Flux de sortie

_ 2l x|

Source |
Destinatir=~
B 4 Format 21x]
—Deskin
& Mann du profil |Video - MPEG-Z + MPEA (TS) %
Méthode dencapsulation Codecs vidéo | Cadecs audin Sous-titres
DifF
W vidéo
Adr ™ Conserver la taille ariginale de |2 piste vidéo |
G| Eades MPEG-2 x|
Déhit | 3000 kbys =
—Cpkiar Débit: dimages I 0,00 fps ﬂ
™ A —Reésalution
Prof
1l esk juste nécessaire de remplir un des trois paramétres suivanks, WLC détectera

automatiquerment les autres en utilisant le rapport d'affichage original

Echelle 1 ;I
Largeur I 1] Hauteur I ]

i Enregistrerl Annuler | ki

Options |

Diffuser I Annuler |




= Format I_ I_

Video - MPEG-2 + MPGA (TS)

MPEG Audic A
128 kbjs ==
I -

2 Flux de sortie

'sout=#transcode{vcodec=mpzv, vb=3000,scale=1,acodec=mpaga,ab=128,channels=2, samplerate=44 100} std{ access=udp, mux
=ts,dst=230.0,0,1:1234}




A& Diffusion - Lecteur multimédia ¥LE ™ - |0l x|
Média Lecture Audio Widéo Outils Yue Aide

| wo|mm| ml=(m] o o]

| Diffusion l1.00x || o:09-— 4

Voila: apartir de ld, VLC diffuse en UDP Multicast mon flux vidéo recodé en MPEG2 TS.

Je peux donc ouvrir un autre VLC pour le recevoir :

A Lecteur multimédia ¥LC -10] x|

Média Lecture Audio Widéo Oukils Yue  aide

B Ouwrir un Fichier... CErH-O
E‘l Cuwerir un Fichier en mode avancé. . CErl+Shifk-+O
[ Ouwrir un dossier... Ckrl+F
I:E:I urie un disque. .. Crl+D

Cuwrir un Flux réseau. .. CErlH-1

Cuvrir un périphérique de capture... Ckrl4+C

Quvrir un emplacement depuis le presse-papier  Chrl4+-Y
Médias récents

Découverte de services

Enreqistrer la liske de leckure. . Chrl+
Converkir | Enregistrer.. Ckrl+R
(1] Diffusion... Chrl+5

S Quitker el




[ Fichier I Disque % Réseau | Périphérique de capture I

Protocole réseau

Prokocole Adresse Port:

fuor =] |z30.0.0.1] {1234 =

I Afficher plus d'aptians

j Lire I annuler

Voilg, ce VLC regoit ce que |’ autre VL C est entrain de diffuser...

Méme chose avec Tsreader, pour analyser le flux :
Je lance Tsreader avec latouche control enfoncée pour le paramétrer en UDP Multicast
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Select input source x|

Select the input zource you want to use;

M ame | Drezcription | :I
TTEudgetC.dl TechnoTrend Budget DVE-C
TTBudgets.dl TechnoTrend Budget CWE-5
TTBudget52.dil TechnaoTrend Budget DWE-52
TTBudgetT.dl TechnoTrend Budget DVE-T
TTUSB20C. Il TechnoTrend USBZ.0 DWE-C
TTUSB20S. Il TechnoTrend USEZ.0 DWE-5
TTUSBZ052.dI TechrnoTrend USB2.0 DWE-52
TTUSBZ0T.dIl TechnoTrend USBZ.0 DWE-T
Twitkan1 0204l Twinkhan 1020102051029 DVE-S
Twinkhan1020ds=s.dll Twinkhan 1020a D55
Tuwitiban] 02304l Twirkan 1030/1030a41032 DVE-5
TwinkhanSy'SE.dl Twinhan 8WSE WPI280AP3220)
TwinkhanDCT-CLdll Twinhan DCT-CI DYE-C
TwinhanDCT . dll Twinkan DCT DWE-C
TwinkhanDTT-CLdIl Twinhan DTT-CI DVE-T
TwinkanDTT.dll Twinhan DTT DVE-T
TwinhanMoT une.dll Twinhan nan-tuning
UDPMulticaszt.dll Multicast LIDF
LDPUnicast.dll Unicast UDP =]
Device Humber ||:| for multiple devices of the same type J QK Cancel

Command-line parameters:

ipaddr port

The source can be changed using the File men in ar by launching this application with the Chil key held dow.

DATSReader Lite — 2.8.46e - not for commetical use o ] 5

File Export Wiew Record Playback Plugins  Settings  Help

;I —*ideo Decode j
[ Active PID I Disabled | Grt Nerandin € Snrt bu Rate (6 Sart o PN
x
UDP Address  |FEINEN)
Fort Number |1234 e |
Interface Address |192.188.1.1 ‘I
— Recently Used
Address | Part | Interface | D escription | _I
230.0.0.3 1234 19216811 E
230.0.01 1234 19216811
r— General Information ~MPEG-2 Statistics

T 5
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DA TSReader Lite —- 2.8.46e - not for commerical use i ] 3

File Export Wiew Record Playback Plugins Settings Help

-] PATPID 0 PAT Yersion Mumber: 8 ~| ¥ideo Decode =
El@ PMT FID 66 - Program 1 Tranzport Strearn [D: 5302 [0x14b6]
4 JESPIDER FMT PID 66 (040042) - Program 1
] ES PID 69 faba
@) PCR PID B9

[
it A ™ Dizabled [~ Sort Decending { Sort by Rate & Sart by PID
0021 % ~ .98 Kbps) -
66 (0.21% ~ 6.98 Kbp=)

68 (5.26% ~ 172.38 Kbps)

69 (34.32% - 2.1 Mbps)

—General Information
Source: Multicast LIDP
Tuner: 230.0.0.1 port 1234

—MPEG-2 Statiztic:

Signal: nfa

Metwaork Type: Unknown

Fun Tirme: 000:00:10

[ | [ &
Voild, Tsreader me montre les valeurs des flux.

Exemple intéressant :
VLC recoit une émission DATV et laretransmet en UDP a Tsreader pour analyse.
C’ est tout simple. Enfin Tsreader peut marcher avec n'importe quoi.

Mieux encore:

- utiliser DV Bviewer pour recevoir et visionner une émission DVB (TNT ou DATV) et utiliser la
fonction Broadcast en UDP de DV Bviewer pour le multicaster vers Tsreader pour analyse ou versle
logiciel d’émission DATV pour retransmission en direct. C'est comme celaque j’ai pu en direct live
retransmettre en DATV ce que jerecevais sur laTNT en méme temps que ma mire de fond et ma
capture caméra.

11 Directshow, les graphes et graphEdit ou GraphStudio

Outils logiciels a se procurer :
- graphedit ou graphstudio pour fabriquer ses graphes directshow et les exécuter.
- DsfMgr (Directshow filter Manager), Directshow Detective pour gérer saliste de
filtres Directshow.
- lesfiltres de codage, décodage, multiplexage etc... qui seront nécessaires a notre
activité : traitement d'un signal vidéo, codage, affichage, enregistrement...

1.Directshow et lesfiltres.

Directshow est le moteur permanent qui fonctionne en arriére plan dans toute activité
de traitement multimédia
Les filtres Directshow n’ont & priori rien avoir avec lanotion habituelle de filtres. Ce
sont les « briques », les @ éments de traitement nécessaires a toute activité de capture
ou lecture multimédia.
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Quand vous lancez un petit logiciel pour visionner votre webcam, celui-ci fabrique
automatiguement un graphe Directshow avec 3 briques ( filtres) : lefiltre ‘ capture
caméra, lefiltre « décodage vidéo » et lefiltre « affichage vidéo ». Ces 3 briques
(filtres) reliées les unes aux autres vont pouvoir exécuter votre demande : voir I'image
webcam.

Filtre Filtre Filtre
capture I décodage I affichage
flux flux flux

L’ existence permanente de ces graphes est souvent cachée mais certains logiciels les
montrent et notamment les logiciels de réception DVB. Lorsque I’on met en route une
réception DV B, tout un graphe doit se construire. Et parfois on ne voit rien al’ écran
car il y aeu un échec dans la construction du graphe (un codec absent par exemple) ou
on n'apas de son car le codec aaC3+ utilise en TNTHD n’ est pas présent...

Donc vous devrez vérifier que votre logicid de réception DVB a bien a sa disposition
tous les filtres nécessaires & un moment ou un autre.

- Exploration des principaux filtres de mon PC :
On peut facilement explorer la liste des filtres disponibles sur son PC, par exemple
avec DSFMgr

(% Directshon rer Managers ol
Codec list | Tmuble&hootingl About I
0 Cat: iDilectS how Filters Ll @ Refresh list || M5 | 3D  http://www.softella.com/
DizplayM ame I b et I Company I t odule I CLSID :I
Cirruz Logic USB-DVRZ Sink 000200000  Magnum Semico..  C:A\Program FilestPinnaclet...  {1EE159B3-37FE
Cirruz Logic USE-DVRZ Splitter Ox00200000  Cirruz Logic, Inc. C:A\Program Files\Pinnaclet...  {2301F345-6B5°
Color Space Canverter 000400007 Microzaft Corpar.. | C:MWINDOWS epstern32% . {1643E180-90F5
Coret VT Yideo Decoder 0x00300200  CoreCodec C:A\Program Files\CoreCod... {09571A4B-F1F
CyberLink Sudio Decoder(T eral ec) 0x00200000  CyberLink Corp. D:Minstalharapheditifilee dir..  {BOD32BE3-224¢
CyberLink Audio EncoderTeraTec) Ox00200000  Cuberlink Carp. D:Ainstallgrapheditblee dir...  {14C27EB7-CF1L
CyberLink Demultiplexerd T eraT ec) 0«00200000  CyberLink Corp. D:Minstallbarapheditfilee dir .. {FBEB2F53-BAD
Cyberlink Demuser 2.0 O0x00200000  Cyberlink, C:\Pragram Files\Fichiers c...  {FO7E931E-0EC:
CyberLink H.264/4%C Decoder [TenaTec] Ox00200000  CyberLink Corp. D:Ainstallgrapheditblee dir...  {0133FE20-3D02:
CyberLink HAM Decoder Ox00600000  CyberLink Corp. C:M\Program FileshFichiers c...  {A93F7ECF-4B7:
CyberLink Line21 Decoder [POYD0) 0x00200000  CyberLink Corp. C:A\Program Files\Fichiers o {24C79DBF-9R1E
CyberLink MPEG Muser O0x00200000  CoberLink, D:Minstalharaphedit'filee dir..  {2ABEB180-89F
CyberLink MPEG Splitter Ox00870000  CyberLink Corp. C:A\Program Files\Fichiers c...  {4455271F-42C7
Cyberlink MPEG Yideo Encoder[TeraT ec| 0200200000  Cyberlink Carp. .. D:Ainstallarapheditshilee di .. {BF34D1F7-FB21
CyberLink MPEG-4 Splitter [FDYWD10) 000370000  CyberLink Corp. C:\Program Files\Fichiers c...  {DB17COD7-EAL
Cyberlink SubTitle Importar [PDYD0) 0500200000  CyberLink Corp. C:\Program Files\Fichiers c...  {BBF03152-F394
CyberLink Wideo Decoder [PDVD10] Ox00870000  CyberLink Corp. C:A\Program Files\Fichiers c...  {DO0E73D7-06F
CyberLink Yideo/SP Decoder(TenaT ec) 0«00800000  CyberLink Corp. D:Minstallarapheditblee dir .. {20904342-D78
DD AV Source 000200000  wewedvbdieam....  C:A\Program Fileshdvbdrea..  {9A80E195-3BB:
Decklink. MIPEG Decompreszor 000200000  Blackmagic Desi..  C:A\Program FileshBlackma..  {373520BE-4C5:
Decklink Shll Sequence Sink 0200200000  Blackmagic Desi..  C:\Program Files\Blackma.. {D72826C3-2221
Decklink Still Sequence Source 0200200000  Blackmagic Desi..  C:A\Program Files\Blackma..  {C3BFSE48-C4F:
Prnklink | Inzamnls RN Rlackmanic: MNezi [-SPronram FilesiBlark mf {FﬁﬂdﬁFRD-Fﬁﬂ
9 Feqgizter new filker 0 Show filer properties . Remove selected filter ‘

On peut voir par exemple les filtres DirectShow qui ont été installés avec le logiciel
livré avec macarte TNT Terratec : la série Cyberlink : décodeurs audio, décodeurs
vidéo, démultiplexeurs...

Ce sont eux qui vont étre mis en service lorsque je lancerai le logiciel de réception TV
TNT (Terratec Home Cinema).

Mais ces filtres peuvent étre utilisés la plupart du temps par n’importe quel autre
logiciel et donc auss par des logiciels que nous pourrons construire nous-méme, et
ceci, sans une seule ligne de programmation, grace a Graphedit.
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- Comment installer de nouveaux filtres ?

On vient de voir que tres souvent, lorsque I’ on installe sur son ordinateur un logiciel
multimédia, celui-ci installe des filtres directshow qui serviront al’ application.
Mais on peut trés bien installer des filtres Directshow « alamain ».

Un filtre (ou groupe de filtres) se nomme en général « truc.ax »

On doit faire : > exécuter > regsvr32.exe « chemin et nom du filtre »

= Entrez le nom d'un programme, dossier, document ou d'une

.-E ressource Internet, et Windows l'ouvrira pour wous,

QI IregsvrSE.exe "ciimes filtres\Frdshow, a:" j

(a4 | annuler | F‘aru:u:uurir...l

Ici le groupe de filtres ffdshow (trés intéressants) va étre installé.

Nous allons donc maintenant fabriquer nos petits logiciels grace a combinaison des
filtres disponibles sur I’ ordinateur.

2.Utilisation de GraphEdit ou Graphstudio :

i7" sans nom - GraphEdit

~=lol ]

File Edit View Graph Favorites Options  Help

D|=|E| S| &(E(@] »[n|w] == 62| 2| 2] S|
4

Ready ’_I_I_ 4
- Fabriquons notre premier graphe : lecture d’un fichier vidéo
[ =10 x|

I~ sans nom - GraphEdit
File Edit Wiew Graph Fawaorites Options  Help

Mew Chrl+M - rm:l Sl ?l Sl
Cpen Graph [GRF)... Chrl4+0

Save Graph {.GRF) k43
Save As araph (GRF)...

Render Media File. ..

Render LRL... Chrl+0
Connect ko Remoke Graph. .. Chrl+G
Disconmect from Femote Graph kel +H
Mew Ferformance Log ok L
Save Perfarmante Log

Set Log File. ..

Print... Zhrl+P
Prink Preview

Print Setup...

1 DV HZ264 vers TDALO7 SR1666,GRF

2 DV MPEGZ wers TDALOF SR1666.GRF
3DV H264 vers TDAL107 SR.1000,GRF

4 DY MPEGZ vers TDALO0F SRE000.GRF

5 emission fichier ts HZ64 SR7000,GRF

6 emission fichier ts HZ64 SRE000,GRF

7 emission fichier ts H264 SRE000,GRF

3 wision fichier ks H264 cvberlink Haali, GRF

Exit:
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Je clique sur un nom de fichier vidéo ( .avi filmé en DV) et j’ obtiens immédiatement :

(" sans nom - GraphEdit . =101 x|
File Edit View Graph Favorites ©Options Help

D[s(B &| &[] » (=] mle| 47 2| 2] 5]

|

Output I = |inpat gin Stream 00 I;l—b_- HForm In WFoarm Ot I - VIR Imput0
Yideo landoz. avi ‘ AVl Spllgre.aram o 0% Yideo Decoder [ Yideo Renderer
| Audio Input pin (rendered)
Default DirectSound Device ¢

Ready 4

Ce graphe a été fabriqué automatiquement. On verra que I’ intelligence de GraphEdit va
souvent bien nous faire gagner du temps en choisissant lui-méme les filtres nécessaires.

Ici on voit 5filtres: Lefiltre Vidéo de lecture du film, le filtre Splitter pour séparer lavidéo
du son lefiltre DV vidéo Decoder car lavidéo est codée en DV il faut bien ladécoder et le
filtre Video Renderer pour nous faire voir la vidéo dans une fenétre et le filtre DirectSound
Device pour nous faire écouter le son.

On ajuste a appuyer sur lecture et on voit le film.

Si on recommence la méme opération pour lire un fichier .TS (Transport Stream, qui hous
intéresse au plus haut point car ¢’ est un fichier transport DVB que I’ on va émettre plusloin) :
En mode tout automatique : ( File > Render MediaFile), j’ obtiens :

il sans nom - GraphEdit i ] [
File Edit ‘iew Graph Favorites Options  Help

Dls|E| 8| 2|m|@] »|u]=]| == 42| 2| 2] s]
I

Wideo = |idea In “idea Ot = 4R Input
FEDZP Goodideo.ts CyberLink %ideo Decoder (PDYVD10 -
Ao ! ( ~Closed Caption omr Video Renderer
=|In ot I‘ - | Lo Input pin (rencered)
fidshowe Audio Decoder [ Default DirectSound Device (B
Ready i [

Jai lachance d' avoir le 17 filtre, le Matroska Haali Media Splitter qui sait lire le fichier ts et
sait auss le démultiplexeur pour séparer les 2 flux principaux : vidéo et audio. Ensuite on
retrouve les filtres nécessaires au décodage, affichage et écoute.

En mode manuel : je charge d' abord moi-méme le filtre ( graph > insert filter > Directshow
filters > File source(Async) > ‘F6DZPGoodVideo.ts' et j’obtiens:
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if - sans nom - GraphEdik

File Edit WYiew Graph Favorites Options Help

=10l x|

DI S| &[] »|n|n]| == 6] 2| 2] s|
1

Output -

FEDZPGoodvideno ts

Ready

| p—

je clique droit sur output, je demande le rendu (Render Pin) et il me fabrique le reste du

graphe:
-3
File Edit View Graph Favorites Options Help
D|S|w| & &[(@] »[n]n] sl 6] 2] 2] 5]
A
Output I . Input Wideo (PID 201 @ Prog# 1) I!—b. Widea In Yidlen Out Ij_p_ WM Inpiutd
: tainConcept MPEG Demultiplexer (MainConcept GmbH http:/ifwav. mainconcept. com
FEDZPGoodYiden ts r P P { P P P )Audm (PID 202 @ Prog 1) ek it Dizemiey (PQ\SEQEDJC&WO“ Omr ‘idea Renderer
i Ot I Auclio Input pin (renclered)
fidshow Audio Decader Default DirectSound Device ¢ry
Ready [EE=EE

Onadonc ici lefiltre lecteur, le démultiplexeur, puis les 2 décodeurs suivis de leur renderer
respectifs ( vidéo et son). On observe méme les valeurs de PID trouvées...

- 2°typede graphe : acquisition webcam
Je commence par brancher ma webcam.
Je fais >graph >insert Filters

i~ sans nom - GraphEdit

File Edit View | Graph Faworites Options  Help

=10l x|

5| 2 2] s

v Zonnect Intelligent

Insert Filkers, .,
fdd Filber To Cache (ZEr|+-T

1 ;
Enumerate Cached Filkers,,, ChkrlHE
Play Enter
Pause !
Stop Backspace
Frame Step Space
Ise Clock.

Insert a filker inko LRETIFEEN

Iy

Je vois apparaitre la liste de tous les filtres classés par themes. Je vais en bas de la liste choisir
dans le theme « vidéo capture source » le filtre de mawebcam : PS3 Eye Camera. On voit

aussi que lefiltre de macaméraDV est présent car elle est branchée et allumée.
Attention ! Si votre webcam ou votre caméran’ est pas branchée et disponible, vous ne verrez
pas le filtre de capture.
Je choisisdonc lefiltre et clique sur Insert Filter

Attention : certains filtres sont
fournis avec les cartes tuner, avec
des logiciels de montage comme

adobe Premiere ou Pinnacle Sudio.

D’ autresfiltres sont gratuits ou
téléchargeables et d’ autres peuvent
étre achetés chez le concepteur.
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(" sans nom - GraphEdit

File Edit Wiew Graph Fawvorites  Ophions  Help

=101 x|

D|S|&| 8| 2|z »|u|=| =] 62| 2| 2| 5]
|

Reeadsy

et )’ obtiens aors

Yhich filters do you want to insert? B

- Périphériques codeurs de flux WD

- Périphériques de capture de flus Wk

- Pénphénques de décompreszion répartie WDk

- Périphériques de distribution de flux Wik
Périphériques de répartition de mélangeur Wi
Fériphériques de répartition de rendu WD
Pénphénques de répartition Tree/Splitter WD
Périphériques multiplexeurs de flus WDk
Périphériques systéme répartis WD
Fériphériques tuner TV pour flus WOk

Pinnacle dwsihary Filkers

Transformateurs de répartition de communications WD
Transformateurs de répartition de données 'WDM
- Tranzformateurs de répartition d'interface WOk
- Wideo Capture Sources

- Cirrug Logic USE-DWVRZ Source

- Decklink Video Capture

- Microzoft O Camera and WCH

i B PS3Eve Camera

M- Video Comoressors

Legend
Inzert Filker | 0 Direct Media Object [DMO]
Ml Uszes Eemel Streaming (S Prosy]
Cancel | B e Compression Manager [ACHACH)
B Flug and Play [PHP] device filter
|

I™ | Favorite Filter? Default filker color

Filter
Moniker:

i

File Edit Wiew Graph Favorites Options  Help

D|S|=| & &|=(@] »|n|n| == 62 2| 2] ]
1

P53Eye Camera

ot

Ready

I [ 7~

Ja aorsle choix de fabriquer mon graphe en goutant les filtres de décodage et affichage,
mais je ne les connais pas encore bien, je ne sais pas s'il faut un décodeur et lequel dorsje
prends le deuxiéme choix :faire faire le travail & Graphedit. Pour cela je clique droit sur le Pin

de sortie:

Attention : certainsfiltres sont fournis
avec les cartes tuner, avec deslogiciels
de montage comme adobe Premiere ou
Pinnacle Sudio... D’ autres filtres sont
gratuits ou téléchargeables et d’ autres
peuvent étre achetés chez le concepteur.
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i1 ° sans nom - GraphEdit ] o ] |
File Edit “ew Graph Favorites Options Help

D|S|B| & »=|@] »|n|m| =« 0| =] 2] 5|
|

e Render Pin
F=3Eye Camera Recommect Pin
Pin Propetties, ..
Drag to create a link. Right click to view properties o
et il me fabrique:
i ~ sans nom - GraphEdit ) =10f x|

File Edit “ew Graph Faworites  Ophions  Help

D|S|8| 8| #||@] »|u|s| == 647 | 2] S|
1

Wideo +—— | Input XForm Cut = | IR Inputo
PZ3Eye Camera Color Space Converter “ideo Renderer

Ready T
Je fais « lecture » et je vois mon image de webcam.
Si je clique droit sur chaque filtre, je peux avoir des infos ou des réglages supplémentaires.

- 3emegraphe :acquisition DV

i debut dv.GRF - GraphEdit ) o ] B
File Edit Miew Graph Favorites Options Help

DS S| ki[=[@] »|u|m]| == 62 2| 2] S|
)|

| Input ChWid Cut0 I;I—b_- ¥Form In WForm Cut I - | YR Input 0
% Splﬂh‘?ﬂ%mm 0% Yideo Decoder Yideo Renderer

= Audio Input pin (rendered)
Default DirectSound Device ¢y

Ready =
Jai choisi en premier lefiltre cameraDV, ensuite en cliquant droit sur le connecteur DV AV

out et en demandant le rendu ( render Pin) il m’'afabriqué le reste du graphe. Je fais lecture et
je vois mavidéo.
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- 4eme graphe: acquisition DV et codage M peg?2

Je vais coder I"image venant de ma caméra DV. Je commence avec le début du graphe
précedent.

i1 ~ debut dv.GRF - GraphEdit

=]
File Edit Wiew @Graph Favorites Options Help
D|S|E| & &[] »|n|n| == 6 | 2] S|
)

it IJ -Imput DY WidOutD Ij—».— ¥Form In sHFa O I
r/' Dv Sp'ﬂ&‘aromm r O %Wideo Decoder

Ready

I I

Je vais rgjouter un codeur Mpeg2 au bout du DV Video décodeur

Et un codeur mpeg audio pour le son. Ensuite je les redécode pour voir ce que cela donne.
ii ~ D¥ MPEG2 renderer Cyberlink2.GRF - GraphEdit

File Edit Yiew Graph Favorites Options Help

D||E| S| sz »|on]=]| == 62 2| 2] 5]
I

| Input D™ idd Ot I;I—D_- HFormIn ¥Form Out - | “ideo Input
D% Splitter . CyberLink MPEG Yide
pAudomm D% %ideo Decoder lecinput i
*|¥Faorm In XForm Out = | Audio In

CyberLink Audio Encoder(TerraTec)

Ready
10l x|
Yideo Cutput - |"ideo In “ideo Cut I - | [mpt
k MPEG Video Encoder(TerraTec) ‘ CyberLink %ideo/SP DecoderTerraTec) Haali Wideo Renderer
| SubPicture In ~Clozed Caption Out IJ | Subtitle
| Audio In Audio Out I = | Auddio Input pin (renderec)
CyberLink Audio Decoder(TerraTec) Default DirectSound Device ¢n
= 4
Avec |'Haali Video Renderer je peux par exemple voir letimming (nb d’ images/sec, jitter
etc...)

On peut alors essayer avec d autres codeurs et décodeurs et on pourra voir alors, par exemple
en survelllant le jitter, que certains codecs sont plus performants que d’ autres. Alors nous
serons préts pour choisir les bons codecs pour nos émissions DATV.
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- beme graphe: acquisition DV, codage M peg2, multiplexage et modulation DVB-S

ii - DY MPEG2 vers TDA107 SR6000.GRF - GraphEdit
File Edit View Graph Favarites Options Help

D||E| 8] &[=(@] »|u|s| s g2 | 2] 5]
!

| Input DVWidOut0 I;I—D_— XFarm In HForm Out I v Input
D 5P|RL§"O S Pl Eierssiilens | MainConcept MPEG-2 Yideo Encoder (b

Lto0 r\ | CC Imput

®Form In XForm Out
MainConcept Layer [l Audio Encoder [‘

— | Input Cutpat
MainConcept MPEG-2 %ideo Encader (MainCaoncept GmbH http:Aswew. mainconcept. com)
= CC Input
| Inputd
Input1
i Input2
Tl MEorm In XForm Ot
MainConcept Layer |l Audio Encoder
e =1o1x|
it
Out
B MainCancept MPEG Mulliplesxer (MainConcept GrbH hitp:/# i t e SR
lInput2 Saeleth LHiglkeriMaednceprom B neancepkeen) Trilogic MPEG-2 Transport Dektec Renderer
(I
[ 4

Bien s0r, il faut paramétrer I’ encodeur, le multiplexeur et le renderer vers la carte de
modulation DVB-S

Attention : certains filtres sont fournis
avec les cartestuner, avec deslogiciels
de montage comme adobe Premiere ou
Pinnacle Sudio... D’ autres filtres sont
gratuits ou téléchargeables et d autres
peuvent étre achetés chez |e concepteur 20




MainConcept MPEG-2 ¥ideo Encoder {MainConcept GmbH

Aboyt  Main Settings |r1'-.|:|van|:eu:| Settingsl Input I Dutputl EEInputI

—Eeneric

—Bitrate Conkrol

MPEG preset: |MPEG-2

Wideo Format: IF'-LI':D

ICDnstant j
ISingIe pass j

Maode;

Pass:

Prafile: IMain profile

ik IMaln level

Picture bype: IInterIaced

Bit-rate (Kbjs): | 000
Mazx, rate (Kbfs): ISUUU
WBY buf, size (16 kbith: | o

Field order: IEh:uttu:um Field First

4

—iGop skruckure

Pulldawn: IN':' pulldawn

LdLed Lef L L] Led e

Aspeck rakio: I 16:9

L

12_:l

B

Scene change detection: IN':""E ]v

Max GOP length:

Mazx B-Frames count:

—Input info — Statiskics
Resolution: 720 x 576 Encoded Frames; O
Frame rate: 25.000 Fps Avarage speed: 0.00
Picture tvpe:  Field Avarage bitrate; 0,00
Color Formaty YUY 4:2:2 [T owverall PSKWR: 0,00
Restore default |
OK | Cancel | Apply | Help |

About  Main | Dt I It I InpLat] I Input2 I
= Transpurt Stream Parameter | Yalue
=l Pragram 1000 (#1) Qukput Transpart Stream

- PES(1001) MPEG-2 ¥ideo | Required Bitrate, bit/s 5294 115

i PES (1002) MPEG-2 Audin PZR Repetition Rate {ms) 50

.. PES {0} Free P31 Repetition Rate (ms) 100
Transpork Stream ID 0 (Do)
Enable Padding ‘es

Mumber of TS Packets ko De... S
Accept only PES pins conne,., Mo

Computed Cukput Bitrate ]

Padding, packets 1]

Wrike PATIPMT anly once Mo

Qukput samples’ offset, ms 1]

Muxer time 00:00:00,000
Graph Time 00:00:00,000
Video frames queued n

Audio frames queued n

Current Wideo PTS 00:00:00,000
Current Audio PTS Q000 00,000
Sectors delay i

0K | Close | Apply | Help |

Jai mislavaeur 8 294 118 qui correspond a un bitrate SR de 6000 KS ou 6 Msymboal.
Je vais remettre cette valeur dans mon réglage de modulateur DVB-S.




Trilogic MPEG-2 Transport Dektec Renderer Properties

Fraperties I MPEG-2 Transport |

—Devicel(s) ——————— —Monitoring
Il: DTa-10752 (MOD) j Bufferload : 0 %
Fifoload : 0.0 %
—Bitrate —————— ~Modulation Parameters

[g204118 bps | | [oves -]
[1270 MHz forsk =] |s4 =l

—RF Qutput Lewvel

Level : I -27.5 dBm

0K | Cancel | Apply | Help |

et voila. J appuie sur lecture et j émets en DATV DVB-S
- 7Temegraphe: j'enregistre mon flux TS et j’ai un film tout prét a émettre

Au lieu d émettre en direct live, on peut préparer des flux TS qui seront préts a étre envoyeés.
Je mets au bout du multiplexer un filtre de type « Dump » et il sauve mon flux.

- Imput

test.is
it MPEG Multiplexer (MainConcept GmbH http:f#Awww mainconcept. com)

Which filters do you want to insert? x|

- DD AV Source Al
- Decklink MJPEG Decompressor
- Decklink Still Sequence Sink
[+ Decklink Stll Sequence Source
Decklink Upsample |
# Divi Decoder Filter
[# Divd Decoder Filter
= Dump
DisplayMame: @device:sw:{083863F1-70DE-1100-BD40-0040C59711CE!
Filerarne: C:\Pragram Files\Fichiers communsiAdobe\DVAACOMYR el
Merit: 00200000
[+ pir 00:
Version: 2
[+ DY Muser
[+ DY Splitter
@ DV Video Decoder [+]
@ DVE Source o [ [
- DVBViewer File Source [CD Audio]

- DVBViewer VOD Souice hud
4| | b
Legend =
Insest Fiker # Ditect¥ Media Object (DMO)

B Uses Kemel Streaming (K5 Prosy)

Cloze B Uses Compression b anager [ACH/ICH)

mm  Plug and Play [PMP) device filter

Default filker color

[+

[~ Favorite Filter? -

Filter
Maniker:

@device: sw:{093863F1-70DE-1100-BD 4000400911 CESEHDE1 7CCI3-70
EE-400B-424F-2F42987 38024}

Jen'aurai plus qu'autiliser cesfichiers TS pour mes émissions, en construisant un graphe de
lecture qui envoie le flux directement vers mon modulateur.
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- 8 eme graphe: réception DVB

i/ - reception DY¥B-S avec TT 53200 SR6000.GRF - GraphEdit

8| i[v[e] »luls| sld & o] 7| 5|

=

sur cette partie gauche on voit le filtre Microsoft de réglage de la fréquence réception DVBS
Il est relié au tuner (carte TechnoTrend) pour commander le réglage, ensuite on alefiltre de
capture du flux TS qui est envoyé vers le démultiplexeur puis les décodeurs et renderers.

On s arréterala mais on peut tres bien imaginer que ce flux de réception soit envoyé en UDP
dans un autre graphe qui renvoie le flux dans I’ émetteur DATV ou en UDP etc...

Autres idées de graphe :
e émission cameraDV convertie en flux TS vers UDP
o reprise flux UDP vers carte de modulation DVB-S
e réception DVB > flux TS renvoyé en UDP pour analyse ou émission




VI Laréception DATV, encore beaucoup de choses a maitriser

- Comment en suis-je venu a Tutioune 2.

e Marred utiliser un récepteur DVB comme un cibiste qui a seulement un choix de
canaux, méme pire car laréponse en mesure est du tout ou rien avec le
« niveau /level» et la « qualité/quality » donnant des valeurs trés approximatives,
différentes d’ un appareil & un autre, d' un soft & un autre. Bref inutilisable et
frustrant pour un radio amateur habitué a utiliser des récepteurs avec des tas de
réglages et un Smeétre plus précis.

e Ennuyé de ne pas savoir souvent la cause de non réception d’ une émission.

e Ennuyé de ne pas avoir de moyen de donner un report instructif.

e Supposant en voyant la doc technique des composants, que I’ on pouvait obtenir
mieux que ce « level » et « quality » grossier.

e Espérant auss en faire un outil pour le radio amateur qui ne peut pas s offrir de
mesureur de champs, analyseur de spectre ou autre ...

- Ou en est rendu Tutioune ?

e Démonstration du logiciel et de qu'il fait..

‘B TUTIOUNE- Gestion Tuner PCI avec Saa7146a et ST¥0299b Yersion 0.5 par FGDZP N = !Ci)ﬂ

.

rInversion 10— rnversion AGC1 ~DC offset comp- rDerotator— ~Tuner—— rOP1 -0F0— LMBF21— Phase Derot Algo—
& On o« Off = Off & On ‘ " BSRUB 0o o0y  Algo EPSK
 Off = On * On = Off 511278 01 13y .
x x 1y
# BSBEI o C1aY - skt
Symbolrate (h5/s) Frequence (kHz) - | &1 ; 1g$ | Pt J
Iosonoo 1270000 Carrier Freq Detect '
SymbolRate réglée: 60000 Fréquence reglée 1270000 O I OFFI AGC1 Beta >
Déviation Symbol: _0102% Derotator déviation Q001 gain
, , : R — —
SymbolRate trouve: (59999 Fréquence trouvée 1270001 T T S
5 fime AGC1 ref m1 =18
Pas de réglage = 2000000 hz
Timing Loop |2_ !. : J : | |
Alpha Carrier Lock: seuil I A NI
|£_ — — T00% I — Const TempsAGC1 84,73
Beta e :
., T Carrier loop
I-?'_~ ! = J — y‘/ \‘\ syl 20 Alphaa Alphab AGCZ coef |-
o . s '
S e alpha carrier = 393216 ot T i )
alpha timing = 4 Timing Lock | i ! : . .
s beta carrier = b6 Beta c Beta d AGC2 ref m2 =1
beta timing = 8 %
= 1 f 1 |
Freqnatkhz=4,91 — Fqunﬂt 21,19kh2 I_ ' .J !_ ' .'J !”“”“””“””””“””””J
Damping factor = 1,06 Damping factor = 5,31 Beta e Const TempsAGC2 0,30
!Setup DD1| Reset DVB| po1 Error - 0 R
Different PIDs 8 Heconfigure Status $99 Reqg $0C = $51
it : By : Reset SAAT7146A
Program Association Tables PAT: 1 WBer: 0% NbErreurs: D
Conditional Access Tables: 0 i . . " .
qualité gain antenne gain integrator niveau signal
Program/network programs in PAT: 1 | T00% | 5Eg | 90% | 0% |
Program Map Tables PMT: 1 _ _ _ _
PrHarame: 1 Carier @ |dB - * "o B . 'y 8 - 'y dBm - ' ‘4
Program Elementary Streams: 16748 ;:::‘mb' @ - 14 \ --38 -12 - 55 \
Individual PESs: 2 syne @ || S/N .;-'/ ' 5 A}g//" 3 AGLTJ_}/ i Lev?afl, i
PMT trouvée: PID B0 N -0 I - @ -24 4@ 100 ¢ @
Program 1, $02: 1I50/EC 12818-2 Video PID = 201 —i Lock @ ] | | I | I | i
Program 1, $04: 1IS0AEC 12818-2 Audio PID= 202 . : i ’ :
|| Quitter 26,5 dB -34.5 dBm 0,0 dBm -34,5 dBm

L’idée adonc été de pousser au maximum les réglages possibles (certains seront sirement
édiminés s, apres essais, il s avere inutile de les changer ou s cela peut faire trop fouillis)
pour étude de ce qui nous servira et de donner le maximum d’'informations sur le signal :
calage effectif en fréguence et en Symbol Rate, valeurs VBER et MER(S/N), mesure de la
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qualité suivant un ensemble de criteres bien précis (définis par moi-méme pour I’ instant,
mais qui peuvent étre discutés..) et valeur du niveau du signal en dom.

L’ étalonnage précis en Niveau et en SIN MER a été fait avec un Sefram 7856 et les
possibilités du logicie StreamXpress de Dektec livré avec macarte DTA 107S2 de
modulation DVB-S ou DVB-S2. (en effet ce logiciel permet, tout en modulant, de faire
varier le niveau de sortie, mais surtout de faire varier le MER en introduisant du bruit dans
lessignaux | et Q. Celase voit trés bien avec le Sefram)

L’idée suivante a été donc d’ essayer de transformer Tutioune en outil de mesure qui
pourrait remplacer des appareils hors du porte-monnaie de beaucoup d OM.

Donc s on peut obtenir un bon analyseur de signal avec cet outil, I’OM lambda pourra
mieux savoir pourquoi il ne regoit pas une émission et quand il laregoit, il pourra mieux
mesurer le signal et donner un report plus sérieux sur I’émission DATV.

Aujourd’ hui laversion 0.5 analyse aussi le flux et trouve les tables PAT, PMT etc..
Demain, il serapossible aussi de montrer lavidéo mais ce n’ était pas le but premier.

Cequi m’'intéresse plus ¢ est de poursuivre dans le concept outil de mesure et d’ gjouter
par exemple, s possible, I affichage type analyseur de spectre. Peut-étre aussi, apres une
petite modif de lacarte (mais cela ne rebutera pas les OM, au contraire), de pouvoir aussi
afficher les fameuses « constellations » montrant ladispersion de | et Q.

Possible ?

- Lesobjectifs et espérances
e Suivant nos besoins, nos possibilités et nos ambitions.

- Mais il faudra sirement tout recommencer.
e Pour une carte USB, pour un produit + récent,.

Peut-on le transformer en projet collaboratif ? Qui veut/peut aider ?
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VIl Conclusions: ce qu’il nousresterait afaire

Bien slr, expérimenter, expérimenter, expérimenter ...

A I’émission

test/évaluation des différentes sources, des cartes d’ acquisition, des codeurs
matériels

A partir des graphes fabriquer des logiciels simples pour I’ émission.

Définir le type de PC pouvant satisfaire aux fonctionnalités souhaitées surtout pour
faire du H264 idéal pour les bas débits.

Fabriquer une vidéo detest liée aun logiciel de mesure alaréception qui pourra
donner une note sur la dégradation du signal causée par la compression vidéo.
(flou, pixelisation, définition, délai, nb images/sec, ruptures...)

Développer un modulateur gérable par PC ou déterminer les modul ateurs du
commerce le permettant. 1déal : Ethernet

Avair un filtre directshow UDP vers modulateur tant qu’ on n’aura pas un
modulateur branché en Ethernet UDP.

Développer ou trouver un ensemble Codeur/Multiplexeur transport adapté a nos
activités et donnant un délai de traitement le plus court possible

Coté réception :

0 Développer un logiciel spécia réception DATV avec :

La possihilité de paramétrer au plus précis le réglage du Tuner, notamment pour
les bas déhits, les faibles signaux ou les faibles SIN.

La possihilité de faire des mesures de calage en fréquence, de niveau de signal, de
taux d’ erreurs.

Gestion directe de la valeur de fréquence, de latension éventuelle envoyée au
convertisseur...

La possibilité d’envoyer par IP ou type GPRS|’ensemble de cesmesures ala
station émettrice et ceci, en direct live!

Cela permettra a celui qui émet de suivre en direct I’ évolution de ses réglages
en observant son Tutioune en mode feedback

o Définir une méthode intéressante de passage de report donnant par ex :

Le niveau du signal 149
LeSN 149
Letaux d erreur 0a9

La finesse de lavidéo ( Superfin, Fin, Moyen, Gros) SFM,G
Leformat ( SD, HD, Autres...) S HA

Par exemplej’a été recu « 380FS »

C’ est juste n’importe quoi qui vient de me passer par latéte, mais cela peut lancer la
discussion...

Et choisir une définition de la qualité assez précise pouvant devenir un standard OM
actuellement pour Tutioune j’ utilise TimeL ock* Vber* Freglock
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