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- —SYSTEME DE
RECEPTION

RTTY

Eh non, vous ne verrez plus, en principe, le titre de «Systéme MICRO—VON» car cela fait maintenant plus de six mois que nous en décorti-
quons les cartes constitutives afin que les lecteurs avancés puissent les mettre dans leurs propres réalisations. Voila qui est chose faite et rien ne
s'oppose plus a ce que nous passions aux choses sérieuses... des réalisations pratiques. Vous avez déja lu la description d 'un premier ensemble RTTY
simple, émission/réception, dans le dernier numéro de MEGAHERTZ. Nous allons maintenant continuer ce mois-ci avec un ensemble de réception
RTTY complet, autonome et performant, qui vous permettra de recevoir tout le trafic habituel radioamateur, baudot et ASCII, le trafic profession-

2l sur ondes-courtes et, caractéristique excéptionnelle : LA RECEPTION DE LA TELEMETRIE A HAUTE VITESSE DU SATELLITE OSCAR 9
. JOSAT). 4
-
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L ¢lectronique est également prévue pour incorporer, moyennant les programmes adéquats décrits au fur et @ mesure de leurs réalisations.

— L’AMTOR, nouveau type de transmission de données autorisé depuis peu dans certains pays (G, HB, UK, etc... et tout récemment les W ce qui va
décupler les possibilités d’écoute). Cette sorte de RTTY remplace de plus en plus le baudot 50 Bd pour les tranmissions professionnelles (agences
de presse, marine, etc...) car elle est @ peu prés insensible au QRM et confére une grande sécurité a la transmission. Nous aurons l’occasion d 'y
revenir le moment venu car le sujet est vaste mais, pour vous faire envie, écoutez les espéces de coléoptéres qui font des «croui-croui-crouin
sur 14075 kHz...

— LA TELEGRAPHIE bien que nous ne soyons pas personnellement partisans du décodage du code morse par une machine ... le cerveau humain
est tellement plus performant dans cette fonction.... Il vaut mieux utiliser la puissance de l’électronique la ou elle est réellement nécessaire et
compétitive. Néanmoins, ce décodage peut rendre service dans certains cas de réception de balises (détection automatique des bonnes propaga-
tions VHF par exemple) ou alors comme aide a l’étude du morse. .

— UN APPEL SELECTIF (selcal) au autostart RTTY : permet, en l'absence de l'opérateur, de recevoir des messages qui lui sont destinés (selcal)
ou de recevoir tout trafic RTTY dés qu il se manifeste tout en ignorant la téléphonie ou la télégraphie (autostart).

Ces options ne sont pas encore réalisées mais les études préliminaires sont en cours ce qui augure bien de l’avenir.
Il est a noter que les démodulateurs & PLL incorporés donnent d ‘excellents résultats lorsque les signaux a recevoir sont exempts de QRM mais
qu il vaudra mieux utiliser un convertisseur a filtres actifs pour les signaux marginaux, raison d 'étre de la prise «entrée TTL».

étre modifiés en tout temps en connectant une carte de pro-
grammation VON267 au systéme, le temps de la modifica-
— Réception RTTY Baudot : 45, 50, 75 Bd tiqn). Sur le panneau avant, nous n‘avons que les commandes
— Réception RTTY ASCIl : 110, 300, 1200 Bd SHWER e o1 :
\ — commutateur a 8 positions (vitesse),
— commutateur «normal/reverse,
— commutateur des démodulateurs
«normal/UOSAT/extérieur,
— poussoir «lettres/chiffresy,
— 2 diodes électroluminescentes (LED) de réglage sur chaque
convertisseur,

CARACTERISTIQUES DE BASE

Affichage : :
5 — Sur un affichage & cristaux liquides, ce qui rend I'engin

aisément transportable et autonome. Cependant, il faut
que le texte recu soit relativement lent pour avoir le temps
de lire car il défile dans une fenétre de 1 ligne de 16 carac-
téres.

— Sur un display connecté 3 la sortie série 4 800 Bd, indispen-
sable pour la réception de la télémétrie d’'UOSAT & 300 ou
1200 Bd.

— Sur une imprimante comme par exemple I'EPSON MX80,
connectée & la sortie prévue a cet effet (paralléle type
Centronics). Celui qui ne posséde pas de display série pour-
rait utiliser cette sortie imprimante pour y connecter un
display paralléle le cas échéant.

Afin de faciliter I'utilisation de I’engin, les commandes sont
réduites au stricte minimum car tous les formats de trans-
mission usuels sont préprogrammés (ils peuvent d’ailleurs

— 1 potentiométre «contraste» pour |'affichage LCD,

— 1 haut-parleur et 1 interrupteur permettant de le mettre
hors-service,

— poussoir «reset» (remise & zéro générale),

— l'interrupteur secteur et sallampe-temoin,

— 1 prise jack 6,35 mm «entrée BF »,

— 1 prise jack 6,35 mm «entrée TTLy,

— I'affichage a cristaux liquides.

UTILISATION

Elle est extrémement simple. || suffit tout d‘abord de refier
I'entrée BF de notre engin a la sortie «écouteurs» du récepteur -
de trafic, grdce a un cdble blindé muni & chaque extrémité
d’un jack 6,35 mm. La plupart des récepteurs sont équipés
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d’une telle prise, ce.qui permet de connecter notre systéme
RTTY & n‘importe quel récepteur ou transceiver de la station
sans devoir disposer d’une armada de cébles différents. Nous
avons fait I'essai de commuter toutes ces entrées a |'aide d'un
commutateur et de céables fixes, mais les ennuis rencontrés
(ronflement et méme étincelles ds aux différences de potentiels
des masses des équipements) nous ont fait défintivement aban-
donner cette solution pourtant plus élégante de prime-abord.
Lorsqu‘on enfiche le jack dans la prise «écouteurs», on coupe
généralement le haut-parleur du récepteur d’ou la nécessité
du haut-parleur supplémentaire.

11 faut ensuite sélectionner la vitesse désirée :
— 45 Bd pour trafic radioamateur baudot,
— 50 ou 75 Bd pour le trafic professionnel baudot,
— 110 Bd pour le trafic radioamateur ASCII,
— 300 ou 1 200 Bd pour la télémétrie d'UOSAT.

Il suffit ensuite de caler le récepteur sur une émission pour
que la LED «lock» reste constamment allumée tandis que la
LED «output» doit clignoter au rythme de la manipulation.

L'idéal est de débuter avec des réceptions sur VHF, en
FM, ce qui élimine les incertitudes de calage, pour passer ensuite
sur 20 métres par exemple, de 14090 a 14100 ol se trouve
concentré le trafic RTTY amateur. Le récepteur doit étre en
positions USB et le commutateur «normal/reverse» sur
«normal». Une fois ces signaux regus avec succés, on peut
passer aux autre émissions... Il y a tellement d’intrus dans
nos bandes qu'il nous est facile de nous exercer...

Pour les signaux d’UOSAT, c'est encore plus simple car
la transmission se fait en modulation de fréquence. Il suffit
de régler la fréquence d'accord du récepteur pour obtenir
la meilleure réception auditive. En général le satellite trans-
met sa télémétrie en 1 200 Bd, plus rarement en 300 Bd. Il
arrive quelquefois, mais heureusement assez rarement, que la
télémétrie soit envoyée en 1 200 Bd synchrone. Cela se re-
connait a la faiblesse du taux de modulation. Nous n‘obtenons
alors que des séries de chiffres sans signification sur I'écran.
Mais, dans la plupart des cas, vous obtiendrez de magnifiques
tableaux sur votre display qui vous donneront la possibilité,
si le cceur vous en dit, de convertir chaque canal en valeur con-
créte, ce qui est trés instructif. Dans le cas de la réception
d’'UOSAT, il faut bien sir que le commutateur des démodula-
teurs soit sur «UOSAT» , et sur «normal» pour tous les autres
types de réception.

Les formats pré-enregistrés sont les suivants :
— Baudot 45, 50 et 75 Bd : 5 bits et 1,6 stop
— ASCII 110 Bd : 7 bits, 2 stop bits, pas de parité
— UOSAT 300 et 1 200 Bd : 7 bits, 3 stop bits, parité paire.

LE SCHEMA
L’ensemble comporte 7 circuits imprimés. Ce sont :

— la carte microprocesseur VON257, le cceur du systéme,
— l'interface série VON262,

— l'interface paralléle VON273,

— le démodulateur RTTY VON253 standard,

— le démodulateur RTTY VON253 UOSAT,

— I'affichage a cristaux liquides H2570,

— la carte de sélection des vitesses du terminal VON274.

Tous ces modules, & I'exception du dernier, ont déja été
décrits dans les numéros précédents de MEGAHERTZ. Nous
n'y reviendrons donc pas.

Le centre nerveux de notre engin est la carte microprocesseur
autour de laquelle tout gravite. L'interface série assure la trans-

. formation du signal arrivant en 8 bits paralléles formatés pour

attaquer le bus de données.

Deux démodulateurs sont nécessaires car les signaux du
satellite QSCAR 9 sont totalement différents des normes
radioamateurs habituelles. Aprés de longs essais en vue de dé-
moduler dans de bonnes conditions, les signaux télémétriques
d’UOSAT, nous avons finalement abouti & modifier notre
propre démodulateur & PLL, qui nous a donné les meilleurs
résultats comparativement aux divers schémas déja publiés
dans les documents de I’AMSAT—UK. De plus, notre simple
PLL est bien moins compliqué que les montages précités,
donc plus économique. Les modifications consistent simple-
ment au remplacement de quelques éléments et au réglage
sur d‘autres fréquences BF. |l est malheureusement diffi"'l
de commuter ces nouveaux éléments pour passer d‘une norrrre
a l'autre, ce qui nous oblige a avoir deux convertisseurs dis-
tincts.

L’interface paralléle, quant & lui, met dans la forme correcte
les signaux d‘attaque pour l'affichage a cristaux liquides et
pour la sortie pour I'imprimante. Cette derniére est une EPSON
MX80 mais peut étre remplacée par n'importe quel engin

~s‘attaquant en paralléle. Le montage est identique a celui

qui a été décrit précédemment dans MEGAHERTZ, mais com-
porte une entrée supplémentaire, le READY. Ce signal indique
au microprocesseur que l'imprimante a fini son travail et est
préte a recevoir de nouveaux caracteres. Il a été nécessaire de
le rajouter pour pouvoir imprimer du 1 200 Bauds car le temps
de retour du chariot n’est plus négligeable par rapport a la
vitesse de transmission comme c'était le cas avec le 45 Bd.
L'affichage LCD comporte une ligne de 16 caractéres. Pendant
la réception, tout le texte se décale de droite a gauche, ce qui
rend la lecture impossible aux grandes vitesses. En pratique,
le trafic radioamateur pourra étre lu sans probléme car la frappe
au clavier est suffisamment lente pour avoir le temps de lire
le texte avant qu'il ne se soit déplacé. Par contre, le 300

1 200 Bd, surtout par le fait que la transmission n’est pas mant-
elle mais continue, nécessite un affichage supplémentaire, sur
écran cathodique dans notre cas. Nous utilisons pour cela la
sortie série normalement prévue pour la liaison au terminal de
programmation. La liaison au clavier, bien que figurant sur le
plan d'ensemble, n‘est pas nécessaire mais, puisque nous avons
une liaison avec le terminal, il est possible de faire une con-
nexion compléte, ce qui donne la possibilité de programmer en
BASIC ou en language machine avec le systéme de réception.
Aucun systéme commercial n'a cette possibilité....

Pour pouvoir visualiser du 1 200 Bd, il faut que I'affichage
soit lui-méme plus rapide que cette vitesse, sans quoi il n'arrivera
pas a suivre. C'est la raison d‘étre de la carte sélecteur de vitesse
VON274. Sans elle, la sortie série vers le terminal se fait a
110 Bd alors qu‘avec elle on peut choisir une cadence de 110,
300, 1 200 ou 4 800 Bd. Pour recevoir du 1 200 Bd, il faudra
donc sélectionner le 4 800 Bd, vitesse que le display devra
accepter.
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‘SELECTEUR DE VITESSES VON274

Lors d’un reset, le microprocesseur examine |’adresse
X'FDOO et sélectionne la vitesse de. transmission série de et
vers le terminal selon le tableau ci-dessous :

Vitesse (Bauds) D7 D2 D1
110 1 1 1
300 1 1 0
1200 1 0 1
4 800 1 0 0

La carte microprocesseur utilisée seule sélectionne directe-
ment le 110 Bd car des résistances pull-up maintiennent D1,
D2 et D7 au + 5V lors d’un reset. On ne peut malheureusement
pas sélectionner les autres vitesses de cette fagon car on ne
peut pas assurer un niveau zéro sur une des lignes du bus de
données sans court-circuiter cette ligne & la masse ce qui em-
pécherait tout fonctionnement ultérieur.... On est donc bien
obligé de le faire a I'aide d’une carte prévue a cet effet, en
I'occurence la VON274.

Le schéma en est fort simple :

Le décodage de I'adresse X'FDOO est fait par les 4 IC
74LS136 montés en «OU cablé». Dés que le bus d’adresses
A0 a A15 présente la configuration suivante ,

A15141312 111009 08 07 06 05 04 03 02 01 00 ,
Teleel Sl el 0 1 010%0" 0.:050-0 @

une impulsion positive est donnée, «select», ce qui, additionné
au signal NRDS (lecture) ouvre les 3 portes du LS125 ce qui
transfére les niveaux des entrées sur le bus de données. Seuls
D1, D2 et D7 sont cablés puisque ce sont les seules lignes qui
nous intéressent a |’adresse X'FDOO.

D7 est maintenu continuellement au + 5V car cette ligne
doit rester a 1 ce qui indique au moniteur que les entrées—
sorties pour le terminal se font en série. Le fait de mettre ce
. bit & 0 indiquerait qu’on veut utiliser un autre moyen de com-
muniquer avec le BASIC. il faut, 3 ce moment-la, mettre les
adresses de début des routines de transfert & X'FD01/02 et
X'FD03/04.

D1 et D2 sont mis au «0» ou au «1» selon le tableau des
vitesses au moyen des diodes et résistances pull-up. On peut
cébler a demeure une des vitesses ou alors installer un commuta-
teur 1 circuit/ 4 positions sur le panneau arriére, par exemple.

TEST

il suffit de brancher un oscilloscope sur la pin F1 (34) de
la carte microprocesseur et d'y enlever I'EPROM qui sy trouve.
Lors de chaque reset, le BASIC envoie le prompt > ce qui
indique que le BASIC attend une commande. Ce signe est
envoyé sur la ligne série de sortie, donc F1, qui est visualisée
par l'oscillo. Il suffit donc de changer la vitesse, de faire un
reset et d’observer que la largeur des impulsions diminue avec
I'augmentation de la vitesse, ce qui indique que la sélection
s'opére correctement.
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Revenons a notre ensemble de réception avec :
LES COMMANDES

Dans le systéme émission—réception RTTY 4.0 décrit dans
le précédent MEGAHERTZ, tous les ordres (fonctions, change-
ments de vitesse, passage E/R, etc...) étaient donnés par le
clavier avec la touche de contréle. Dans le systéme de récepti
nous n'avons pas de clavier a disposition, ce qui nous oblfgi
& prévoir un autre moyen de passer nos ordres au programme.
La premiére solution qui vient & I'esprit est de rajouter un
interface paralléle commandé par des touches, commutateurs,
etc... Néanmoins, aprés étude des fonctions & réaliser, nous
avons opté pour une solution un peu plus futée et économique :
prendre les 4 lignes d’entrées libres sur le 8250, normalement
utilisées pour le handshake du RS232<. Ce sont les pins 36,
37, 38 et 39. Elles sont gérées de maniére interne par le 8250
ce qui simplifie considérablement notre travail. Le simple
fait de changer I'état d'une de ces lignes provoque une demande
d’interruption. Les détails de la routine de traitement seront
décrits dans la partie «soft» de cette description.

Physiquement, la pin 36 est attaquée par un bouton pressoir.
Il est marqué «lettres—chiffres» et permet, lors de trafic en
baudot, de passer de lettres & chiffres ou inversement, par
simple pression. Cette fonction est trés utile car il arrive fré-
qguemment ‘que les parasites provoquent une commutation
accidentelle qui peut alors étre corrigée de cette fagon. Les
trois autres lignes sont sélectionnées a I'aide d’'un commuta-
teur 1 circuit/ 8 positions et de diodes. Ces derniéres forment
en fait un décodeur décimal—binaire de 8 entrées a 3 sorties.
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