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SYSTEME

Microordinateur basic

Michel VONLANTHEN HB9AFO

o

Résumeé :

MICRO-VON

a tout faire

Le systéme MICRO-VON est un ensemble microordinateur d’application complet — électronique et programme — destiné a étre incorporé
dans un ensemble. Une fois le programme mis au point, la partie « systéme de développement » est débranchée et l'ordinateur fonctionne de
fagon indépendante. 1l est programmable en BASIC, langage de haut niveau facilement assimilable par le débutant, et en langage machine. La
description qui suit est destinée a permettre a chacun de composer ses propres applications. Pour en illustrer le processus, un ensemble RTTY
performant (radiotélétype) pour radioamateur sera décrit. Les circuits-imprimés et les composants sont distribués par HAMCO (Suisse) et faci-

lement obtenables.

La premiere partie de cette série a décrit les principes généraux du systéeme RTTY qui suivra.

LA CARTE « MICROPROCESSEUR »
VON257

C’est le coeur du syst¢tme MICRO-VON. Cette carte
contient le microprocesseur 8073, son quartz-horloge de
4MHz, 2k bytes de RAM statique, 2k bytes d’'EPROM
(2716), le circuit de sélection des RAM (LS138/1C4), le
circuit de sélection des EPROM (LS138/IC5) et une
quadruple porte NON-ET servant & inverser certains
~tnaux. Un connecteur direct de 2x22 pins sert, en princi-
=<, a8 enficher la carte de programmation lorsqu’on veut
programmer I'EPROM IC2. Certaines pins de ce connec-
teur sont en paralléle avec un connecteur DIN indirect 31
pins qui est normalement équipé de pins a wrapper. Dans
le cas ou une application le nécessiterait, il est possible de
scier la partie connecteur 2x22 et ¢'e monter un 31 péles
DIN a la place. '

La carte « microprocesseur » n’a pas été congue comme
un systéme figé mais comme une base pour une infinité
d’applications : syst¢éme RTTY, programmation d'EPROM,
commande d’antenne, contrdle de processus, etc... Pour
en élargir au maximum les possibilités, tous les signaux de
données, d'adresses et de contréle sont accessibles, soit
via le connecteur 2x22, soit via des pins a wrapper (wrap
veut dire « enrouler » en anglais). Il s'agit d'un cablage sans
soudures ou le fil est enroulé autour d'un piton de forme
carrée et arétes tranchantes a l'aide d’'un outil spécial.
C’est tres pratique pour les prototypes car il suffit de
dérouler le fil pour modifier le cablage.

On a donc acces a tous les signaux du microprocesseur.
Certains ponts ont aussi été prévus pour tirer parti au
maximum des éléments inutilisés sur la carte. Entrons
maintenant dans les détails :

Le schéma :

Le microprocesseur est un INS8073 de National
Semiconductor Company, circuit-intégré a 40 pattes. Il ne
nécessite que du 5V et tous les circuits auxiliaires (clock,
latch, etc.) y sont intégrés. La particularité de ce micropro-
cesseur est qu'une ROM de 2,5k bytes et une RAM de 64
bytes sont incorporés dans le chip. La ROM (Read Only
Memory = mémoire qui ne peut étre que lue) est program-
mée d'usine avec un TINY BASIC, language de program-
mation évolué qui facilite grandement la programmation,
la rendant accessible méme au non-initié. La RAM (Ran-
dom Access Memory = mémoire a accés aléatoire) est une
meémoire qui peut étre lue, comme la ROM mais aussi écri-
te. Par contre, elle perd son contenu lorsqu’'on coupe le
courant. Les lignes d'adresses AO 4 A15 sont au nombre
de 16 ce qui permet d'adresser un maximum de 64k. Il y a
8 lignes de données (datas) DO a D7 bidirectionnelles. Ces
24 lignes sont du type « trois états ». 14 pins du chip sont
réservées aux signaux de contrble et décrites ci-aprés :

Reset

Un O sur cette patte peut étre donné soit de I'extérieur
de la carte, soit par le bouton-poussoir incorporé. A |'en-
clenchement également, le condensateur de 33 microfa-
rads garde cette pin a O pendant un court instant ce qui
suffit @ provoquer la fonction de remise a zéro (un trigger
de Schmitt est compris dans le circuit-intégré). Ce signal
met le processeur en condition d'initialisation : remise a
zéro du programm counter, du stack counter, status bits,
etc. Ensuite ce dernier fait une recherche non-destructive
de la mémoire. Si une EPROM contenant un programme
basic valide (il doit débuter par un numéro de ligne suivi
d'un CLEAR) est sur le socle d'IC2, le microprocesseur
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commence directement a exécuter ce programme ce qui
constitue donc une mise en marche automatique. Dans le
cas ou il n'y a pas d'EPROM, on passe directement en
mode de programmation et le basic attend une commande
du clavier via la ligne d’entrée série SA.

NENOUT et NENIN

Signaux de contrdle de l'acces direct a la mémoire
(DMA), non-utilisé pour le moment.

NBREQ

Signal entrée/sortie de contrdle de bus, non-utilisé pour
le moment.

XIN, XOUT

Entrée/sortie de I'horloge interne. Le circuit-imprimé
permet de cabler soit une combinaison résistance/conden-
sateur, solution économique, soit un quartz de 4MHz.

F1,F2 et F3

F = flag (drapeau). Ce sont les bits 1, 2 et 3 du mot
d'état (status). Ces signaux peuvent étre commandés par
software (software = programmation) et sont des sorties
série directement utilisables. F1 est la sortie série allant
vers le display (TY OUT). F2 est prévue pour commander
un lecteur de bandes perforées dang le cas ou on utilise un
terminal mécanique du genre du TELETYPE ASR33 par
exemple & la place du clavier/display. F3 est disponible
pour l'utilisateur.
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SA, SB

Sense interrupt A, B = entrée d’interruption A et B. SA
est I'entrée série venant du clavier (TY IN). SB est dispo-
nible pour le programmeur grace a l'instruction basic ON2,
.. Dés que le niveau de SB passe a zéro, le programme
basic saute a la ligne spécifiée par le ON2, ... C’est donc le
basic qui gere les interruptions.

NRDS

Lorsque le microprocesseur veut lire une position
mémoire ou périphérique, il en donne |'adresse sur le bus
(AO a A15), met le bus de données en position lecture
(données entrant dans le microprocesseur) et met NRDS
zéro un court instant ce qui transfére l'information via le
bus de données dans le microprocesseur.

NWDS

Méme chose que NRDS mais pour écrire cette fois-cl,
donc les données sortent du microprocesseur et vont soit
vers les mémoires soit vers un périphérique.

HOLD

Un zéro sur cette ligne fige le microprocesseur en
position d’attente, sans rien effacer. Utilisé par le program-
mateur d'EPROM.

NIOUNJEAUE
SAiON
RADIOAMATEUR

ORGANISE PAR

I'ONDE MARITIME

~ le 20 fevrier 1983
Presqu’ile de FOURAS 17

(Renseignements dans le numéro de janvier)
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SELECTION DE LA VITESSE DU
TERMINAL

Certaines applications, comme par exemple la comman-
de de processus, ne nécessitent pas nécessairement de
terminal (terminal = ensemble clavier/display). C'est la
raison pour laquelle il n'en a pas été incorporé sur la carte
microprocesseur. Pour en connecter un, les lignes SA et
F1 sont utilisées en transmission asynchrone ASCII. Le
tiny basic, lors d'une remise & zéro, lit le contenu de
I'adresse X’FDOO qui donne la vitesse en BAUDS selon le
tableau ci-dessous.

Vitesse (bauds) D7 D2 D1
110 1 1 1
200 1 1 0

L 200 1 0 1
4800 1 0 0

Dans notre cas, le développement de programmes s'ef-
fectue a I'aide d'un terminal mécanique 110 Bauds TELE-
TYPE, sorte de téléimprimeur ASCI| et boucle de courant
20mA. Pour simplifier la carte de base (et aussi pour
économiser des mA, nécessité toujours présente & notre
esprit) la sélection des vitesses a été réduite & sa plus
simple expression : 3 résistances sur D1, D2 et D7 ce qui a
pour effet, a I'enclenchement, de tirer D1, D2 et D7 au 5V

KK 5K K K 5K 2K 5K KK 5K KK 5K 2K K 5K 5K K 5K 2K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 9K 5K 2K 5K 5K 2K 5K 5K 2K 5K 5K 5K 5K K K K )

et de sélectionner la vitesse de 110 Bauds. Pour les autres
vitesses, on pourra utiliser la carte de sélection des péri-
phériques VON263 qui décode complétement |'adresse
X'FDOO entre autres fonctions.

La RAM

Le circuit-intégré choisi est la mémoire statique la
plus répandue : la 2114. Chaque chip contient 1024x4
bits. Il en faut donc deux pour faire 1k bytes (1024x8 bits,
1 byte étant égal a 8 bits). Les IC6 et 8 forment le premier
k, de X’1000 & X'13FF tandis que IC7 et 9 vont de X' 1400
a X'17FF. Rappelons en passant que le X' devant un
nombre signifie que celui-ci est un nombre binaire exprimé
en héxadécimal, de O a F.

Lorsque le microprocesseur veut lire une donnée en
mémoire, il en donne I'adresse sur le bus d’adresses et
positionne le bus de données (datas bus) en lecture,
c’est-a-dire que les données vont de la mémoire au micro-
processeur. Le circuit IC4 (LS138) décode les bits A10 a
A15 du bus d’adresses et sélectionne le bloc de 1k ram
concerné. Sur la carte elle-méme, seules les adresses
X'1000 et X'1400 sont utilisées, les autres restant libres
pour dautres utilisations. 1C4 donne donc un zéro sur la
pin CS (= chip select) du bloc de ram sélectionné. Les
adresses AO a A9 vont en paralléle sur les 2 blocs de 1k et
précisent laquelle des 1024 positions possibles sur les 1k
on veut lire. Ensuite, le microprocesseur envoie le signal
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